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1. Podstawa opracowania

Podstawig niniejszego opracowania s3a:

Wytyczne Inwestora

Wytyczne branzy architektonicznej i konstrukcyjnej

Wytyczne miedzybranzowe

Wytyczne technologiczne

Obowigzujgce normy i przepisy w zakresie Prawa Budowlanego

I o o

2. Przedmiot i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt WYKONAWCZY instalacjii BMS dla
nowopowstajacej biblioteki w Krzeszowicach.

W sktad opracowania wchodza:

0.01 Opis techniczny.

1.01 Plan rozmieszczenia urzagdzen — poziom parteru
1.02 Plan rozmieszczenia urzadzen — poziom | pietra
1.03 Plan rozmieszczenia urzadzen — poziom dachu
2.01 Schemat ideowy BMS + zestawienie

3.01 Schemat montazowy szafy BMS-01 + zestawienie
3.02 Schemat montazowy szafy BMS-02 + zestawienie
3.03 Schemat montazowy szafy BMS-11 + zestawienie
3.04 Schemat montazowy szafy BMS-12 + zestawienie

Zaprojektowany system swoim zakresem obejmuje nastepujace instalacje:

0 Wentylacja mechaniczna i klimatyzacji. Integracja centrala wentylacyjnych z wiasng
automatyka.

O Klimatyzacja. Integracja uktadow VRF z wtasng automatyka.

0 Ogrzewanie. Automatyka ogrzewania podtogowego.

0 Kottownia: Integracja pompy ciepta i kotta gazowego (zrédto ciepta dla budynku)

O Monitoring i instalacji elektryczne;j.

O Inne.

3. Zadania Wykonawcy

Wszelkie roboty wykonywane w ramach systemu automatyki i BMS sowim
zakresem muszg obja¢ dostawe, montaz, uruchomienie i regulacje wszystkich elementéw
(materiaty, robocizna) niezbednych do prawidtowego funkcjonowanie w/w instalacji.
Ukonhczona instalacja ma by¢ gotowa do dziatania.

Do zadan Wykonawcy instalacji automatyki i BMS nalezy wykonanie prob
uruchomieniowych wszystkich instalacji objetych niniejszym opracowaniem. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno§¢ za ocene dynamiki dziatania wszystkich regulatoréw PID
biorgcych udziat w procesach sterowania. Nalezy przetestowa¢ poprawnosé dziatania
wszystkich wejs¢/wyjs¢ cyfrowych i analogowych sterownikéw.

Elementy systemu BMS (kable, szafy, czujniki, zadajniki, itp.) nalezy oznakowac¢ w
jezyku polskim. Oznaczenia elementéw nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem danego
systemu.
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Zdajgc gotowy, w petni dziatajgcy system instalacji automatyki i BMS nalezy
przeprowadzi¢ szkolenie obstugi technicznej budynku. Zakres szkolenia nalezy uzgodnic¢ z
Inwestorem.

Na wykonang instalacje systemu automatyki i BMS nalezy udzieli¢ gwarancje na
warunkéw uzgodnionych miedzy Inwestorem, a GW.

4. Opis systemu

4.1 Zalozenia ogolne

W obiekcie przewiduje sie zainstalowanie zintegrowanego system zarzgadzania
BMS, ktéry poprzez integracje informacji pochodzacych od réznych systemoéw,
zainstalowanych w budynku, umozliwia maksymalizacje funkcjonalnosci, komfortu i
bezpieczenstwa.

Zintegrowany system zarzadzania i monitoringu urzgdzen BMS, oparty bedzie na
komunikacji jednostki zarzgdzajagcej z wybranymi urzgdzeniami na obiekcie. Komunikacja
odbywac sie bedzie przy wykorzystaniu protokotéw komunikacyjnych:

O MODBUS TCP/IP,
00 Modbus RTU.

Podstawowe funkcje systemu to:

0 Sprawne kompleksowe zarzadzanie funkcjonowaniem budynku zapewniajgce
utrzymanie najwyzszego komfortu przebywajacych w nim oséb;

O Umozliwienie wzajemnych interakcji i wymiany informacji pomiedzy zainstalowanymi w
budynku systemami technicznymi;

O Ciggta kontrole i natychmiastowe alarmowanie o stanach awaryjnych oraz
bezposredniego zagrozenia moggcego prowadzi¢ np. do utraty zycia lub mienia;

0 Biezgce sledzenie stanu wszystkich urzgdzen i instalacji technicznych podtagczonych
do systemu, pozwalajgcg na szybka i wtasciwg oraz zgodng z odpowiednimi
procedurami reakcje w przypadku awarii lub wystgpienia jakichkolwiek usterek;

0O Zarzadzanie zuzyciem energii;

O Optymalizacje kosztéw pracy wszystkich urzadzen oraz ich niezawodne
funkcjonowanie, w szczegolnosci zapewnienie wtasciwych okresow konserwagiji i
przegladdéw pozwalajgcych na przedtuzenie ich zywotnosci;

O Zapisywanie i archiwizacje rejestrowanych w systemie zdarzen i mierzonych
parametréw pracy instalacji technicznych w budynku;

O Elastyczno$¢ oraz mozliwos¢ rozbudowy;

0O Sterowanie praca central, zatgczania / wytaczania wedtug ustalonych programéw
czasowych;

O Mozliwos¢ zadawania temperatury z poziomu BMS.

Wszystkie systemy zainstalowane w budynku bede pracowaé w sposob
autonomiczny tzn. mie¢ mozliwos¢ zupetnie niezaleznej realizacji przeznaczonych im
funkcji, ponadto bedg gwarantowac¢ zdolno$¢ do petnej integracji w ramach nadrzednego
systemu zarzadzajgcego BMS. System zarzgdzajgcy BMS bedzie stanowi¢ komputerowy
uniwersalny interfejs uzytkownika, ktéry w przyjazny, graficzny sposéb pozwala centralnie
zarzgdza¢ i automatycznie nadzorowac instalacje techniczne oraz bezpieczenstwa w
budynku, zapewniajgc komfort, bezpieczenstwo oraz minimalizowanie kosztow eksploatacji.
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4.2 Architektura systemu

Do zintegrowania wszystkich systeméw sterowania i monitoringu obiektu,
zarzadzania i archiwizacji, a takze dla zapewnienia tagcznosci i przekazywania petnego
stanu obiektu do centralnej dyspozytorni BMS (serwer), wykorzystywana bedzie sie¢
strukturalng systemu BMS. Sie¢ LAN na potrzeby BMS zostata zaprojektowana w ramach
opracowania teletechnicznego (projekt sieci LAN) jako podsie¢ fizyczna gtéwnej sieci IT.
Dla innych urzadzen (np. gtéwny sterownik VRF), wyposazonych we witasng automatyke,
rowniez zaprojektowano dodatkowe gniazda LAN. Sterowniki bedg komunikowac¢ sie z BMS
poprzez protok6ét komunikacyjny MODBUS TCP. Dodatkowo sterowniki poprzez
wbudowane porty oraz dotgczane karty posiadajg mozliwos¢ integracji dowolnych urzadzen
trzecich (zadajniki temperatury, itp.), ktérych komunikacja zapewniona jest poprzez
protokoty komunikacyjne typu MODBUS RTU, a takze praktycznie dowolnie inne w
przypadku rozbudowy instalaciji.

4.3 Elementy systemu

4.3.1 Serwer BMS

Serwer nalezy umiesci¢ w szafie RACK (szafa w ramach projektu teletechniki), w
pomieszczeniu 1.14 na poziomie +1. Na serwerze nalezy zainstalowa¢ odpowiednie
oprogramowanie systemowe oraz zarzgdzajgce.

Serwer oraz software nalezy zakupi¢ wg zestawienia materiatbw wchodzacego
w sktad niniejszego opracowania (zestawienie do schematu 2.01).

Zasilanie szafy RACK realizowane bedzie poprzez UPS bedacy czescig
opracowania teletechnicznego.

UWAGA:
Nie przewiduje sie instalowania stacji operatorskiej. Obstuga BMS bedzie
odbywac¢ sie z poziomu WEBserwera zainstalowanego na serwerze.

UWAGA

Standardowo wskazany model serwer wyposazony jest tylko
w 1 dysk twardy. Nalezy dokupi¢ u producenta drugi taki sam dysk oraz skonfigurowac
potaczenie dyskéw w RAID umozliwiajacy petny back-up gromadzonych danych.

4.3.2 Sterownik oraz interfejsy sieciowe

Podstawowy sterownik, na ktérym realizowane bedg wszystkie funkcje sterujgce to
model 750-8212 (PFC200) firmy Wago. Sterownik zostanie umieszczony w szafie BMS-11.
W pozostatych 3 szafach zamontowany zostanie interfejs sieciowy 750-362 Wago, ktéry
umozliwi budowanie lokalnych wysp modutéw wejs¢/wyjsé. Interfejs komunikuje sie z sie z
siecig poprzez protok6t MODBS TCP/IP.
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PFC200 (750-8212) to kompaktowy sterownik bazujgcy na modutowym WAGO-I/O-
SYSTEM. Poza interfejsami sieciowymi oraz obiektowymi wspiera on réwniez zigczki
dwustanowe i analogowe, jak réwniez moduty specjalne z serii 750/753.

Dwa porty do sieci ETHERNET i wbudowany switch umozliwiajg tworzenie potaczen
sieciowych w topologii liniowej.

Whbudowany serwer WWW udostepnia uzytkownikowi mozliwosci konfiguracji oraz
informacje o statusie PFC200.

Typowe zastosowania PFC200 to automatyka procesowa, automatyka budynkowa,
jak rowniez budowa maszyn i urzgdzen: np. maszyny i urzgdzenia do pakowania,
napetniania, produkcji tekstyliow, obrobki metalu i drewna, maszyny i urzadzenia
produkcyjne.

mozliwos¢ programowania przy pomocy WAGO-I/0O-PRO V2.3 lub el COCKPIT
bezposrednie poditgczanie modutéw 1/0 WAGO

2 x ETHERNET (konfigurowalne), RS-232/-485

system operacyjny Linux z RT-Preemption-patch

konfiguracja przy uzyciu interfejsu CODESYS, e!/COCKPIT lub przez WWW
niewymagajgcy serwisowania

I o

4.3.3 Oprogramowanie

Oprogramowanie jednostki gtdbwnej bedzie zawiera¢ co najmniej:

automatyczny restart,

ograniczenie dostepu na 3 poziomach,
komunikacje,

definiowanie punktow,

komunikaty alarmowe,

statystyke alarmow,

programy czasowe,

sterowanie przerwami,

programy optymalnego wigczania / wytaczania,
program ekonomiczny,

zobrazowanie systemu,

N o Y
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logowanie danych,

historie,

raporty,

licznik czasu pracy,

kopie zapasowa,

wewnetrzne funkcje pomocy,

przewodnik pomocy systemu (wewnetrzny po polsku).

I o o

4.3.4 Aplikacja nadrzedna BMS

Celem aplikacji WAGO VISU BUILDING wykorzystanej jako nadrzednej wizualizaciji
jest zbieranie, monitorowanie, przetwarzanie i akwizycja danych z catego obiektiu oraz
umozliwienie dokonywania sterowan. Mozliwosci wizualizacji sg $cisle zwigzane z
rozwigzaniami WAGO /O zastosowanymi w odniesieniu do catosci systemu BMS. Kazda
aplikacja stworzona na oprogramowaniu WAGO VISU BUILDING bedzie umozliwiata:

rejestracje wartosci pomiarowych,

informowanie o przekroczeniach i stanach alarmowych,

kontrole dostepu do systemu wizualizaciji,

wizualizacje obiektu,

sterowanie urzadzeniami,

dowolne rozszerzenie istniejgcego systemu — petna skalowalnosé.

I I o

Elementami determinujgcymi zaawansowanie systemu s3a:

llos¢ informacji zbieranych i archiwizowanych w bazie danych

Sposob powiadamiania o alarmach i zdarzeniach krytycznych

Zakres analizy i przetwarzania zgromadzonych danych

Dostep zdalny z r6znych urzgdzen oraz praca w roznych rozdzielczosciach
Zastosowana grafika oraz design

llos¢ funkcji utatwiajgcych obstuge (rozmiar harmonograméw, sceny swietlne itp.)
Integracja z innymi systemami budynku (system bezpieczenstwa, system KD, SSWiN,
itp.)

I o O o Ay

Podstawowe cechy systemu:

O

Zwigkszona produktywnosé konstruowania aplikacji dzieki parametryzacji obiektow z
Bazy Definicji Zmiennych oraz interaktywnemu parametryzowaniu w trybie on-line
Konstruktor aplikacji wbudowany w kazdym pakiecie run-time

Kreator aplikaciji

Bogata biblioteka symboli technologicznych z wbudowanym edytorem

Rejestracja przebiegéw zmiennych z sekundowg rozdzielczoscig w archiwach
dobowych, miesiecznych lub rocznych / Mozliwa jest tez archiwizacja w bazie MS SQL
Automatyczna kompresja archiwum danych

Wykresy biezace, historyczne i wzorcowe z dynamiczng parametryzacijg i skalowaniem
Modut skryptowania w technologii Active X Scripting

Ditugookresowy dziennik alarmoéw i zdarzen ograniczony jedynie pojemnoscig dysku
Whbudowany generator raportéw definiowanych w efektywnym jezyku wyrazen i
formatéw

Automatyczna archiwizacja alarméw i danych na rezerwowych dyskach statych lub
wymiennych (tworzenie kopii bezpieczenstwa) /Mozliwa jest tez archiwizacja w bazie
MS SQL

OoooOod

I o o A

O
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O Narzedzie do szczeg6towej analizy informacji o generowanych alarmach oraz danych
na temat pracy systemu alarméw

Dwukierunkowy dostep do relacyjnych baz danych

Modut receptur i rejestracji zdarzeniowej danych

Whbudowany modut projektowania, wyswietlania oraz drukowania trendéw

Modut pomocy kontekstowej

Mozliwos¢ pracy w konfiguracjach wielomonitorowych

Sieciowy serwer danych biezgcych i archiwalnych oparty na technice serwer-klient
System otwarty: dostep do danych biezgcych i archiwalnych w oparciu o protokoty
OPC, OLE DB, OLE Automation, DDE, serwery.NET, Web Services

Whbudowany tryb pracy w ,gorgcej rezerwie” podnoszacy niezawodnosc¢ stacji
operatorskich Mozliwos¢ tworzenia systemow w oparciu o sieci LAN, WAN, Internet,
tacza modemowe i systemy tacznosci bezprzewodowe;j (radiolinie, GPRS)

Portal informacji procesowych

Wizualizacja w Internecie

Aplikacje wielojezyczne z przetgczaniem jezyka operatora w trakcie pracy

Kontrola dostepu do funkcji systemu poprzez system haset i baze uzytkownikéw
Utatwiona interaktywna konfiguracja aplikaciji

| I I I o I

Oooogd

4.3.5 Interfejsy magistral

Przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych interfejséw, umozliwiajacych integracje
urzadzen trzecich w systemie:

0 MODBUS RTU (pompa ciepta, zadajniki temperatury, centrale wentylacyjne)

4.3.6 Typy przewodow komunikacyjnych

Przewody bedg prowadzone w korytach teletechnicznych, bgdz w rurkach PCV
(RL22). W ciggach komunikacyjnych oraz pomieszczeniach gdzie przebywajg ludzie
stosowac kable uniepalnione, zgodnie z europejska dyrektywg EPR.

Typy przewoddéw podano w zestawieniach materiatowych.

4.3.7 Szkolenie obstugi oraz instrukcja eksploataciji

Po uruchomieniu systemu Wykonawca sporzgdzi instrukce obstugi i eksploatacii
BMS oraz przeprowadzi szkolenie obstugi. W instrukcji nalezy zawrze¢ m.in. sposoby
logowania, obstugi ekrandw, tworzenia raportéw, archiwizacji i back-upu oraz opisa¢ catg
funkcjonalnos¢ systemu. Instrukcja i zakres szkolenia muszag zosta¢ zatwierdzone przez
Nadzor Inwestorki oraz Zamawiajgcego (Uzytkownika).
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5. Instalacje objete automatyka

5.1 Centrale wentylacyjne

Kazda z central zostanie dostarczona z wiasng automatyka. Sterownik kazdej
centrali umozliwiat bedzie integracje z BMS poprzez protokét MODBUS RTU.

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

O Stworzenie wizualizacji pracy centrali w BMS.
O Dostawa, utozenie i podtgczenie magistrali komunikacyjnej do kazdej centrali.

Funkcje systemu BMS:

O

Mozliwos¢ zdalnego zdjecia pozwolenia na prace. Optymalne uruchamianie i
wytgczanie.

Mozliwos$¢ zmiany podstawowych parametréw pracy central.
Monitorowanie parametréw/odchylen pracy central (temperatury, ciSnienia).
Monitorowanie alarméw (alarmy sprzetowe).

Alarmy dla odchylenia od temperatury zadanej.

Alarmy wytgczenia z uwagi na pozar.

Alarmy zwigzane z zamarznieciem.

Alarmy zabrudzenia filtréw.

Alarmy awarii wentylatoroéw i pompy.

Zliczanie czasu pracy central.

I o o

Uwaga: Szczegdtowy opis dziatania wg projektu technologicznego.
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5.2 System klimatyzacji typu VRF

Na obiekcie zostanie zamontowany kompletny, autonomiczny system klimatyzaciji
typu VRF. Wraz z systemem VRF zostanie dostarczona bramka komunikacyjna
umozliwiajgce komunikacje poprzez protokét MODBUS TCP.

Zatozona na etapie projektu lokalizacja braki to pomieszczenie kottowni.

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

O Stworzenie wizualizacji pracy systemu VRF w BMS.
O Dostawa, utozenie i podtgczenie magistrali komunikacyjnej do kazdej centrali.

Funkcje systemu BMS:

Mozliwos¢ zdalnego zdjecia pozwolenia na prace.

Mozliwos$¢ zmiany podstawowych parametréw pracy jednostek klimatyzacji.
Monitorowanie parametréw/odchylen pracy jednostek klimatyzacji (temperatura).
Mozliwosc¢ sterowania temperaturg w strefach.

Monitorowanie alarméw.

Temperatura moze by¢ ustawiana z poziomu BMS jak i z zadajnika w pomieszczeniu.
Funkcja zadawania temperatury z pomieszczenia moze zosta¢ zablokowana w BMS.

I o o

Uwaga: Szczegotowy opis dziatania wg projektu technologicznego.
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5.3 Ogrzewania podiogowe

Podstawowym sposobem ogrzewania pomieszczen bedzie system ogrzewania
podtogowego. W obiekcie zainstalowane zostanie 8 rozdzielaczy (po cztery na kazdej
kondygnaciji), w ktérych zamontowane bedg zestawy zaworow sterowanych napieciem
24VDC (on/off). Do sterowanie zaworami rozdzielaczy przewidziano szafy automatyki wraz
z modutami wejs¢/wyjs¢, ktdrych zadaniem bedzie forsowanie potozen sitownikéw na
podstawie wczesniej zdefiniowanych w sterowniku PLC algorytmow.

Pomiar temperatury i sterowanie bedzie odbywa¢ sie z poziomu zadajnikéw
temperatury. Zadajnik bedg dawac¢ uzytkownikowi mozliwos¢ korekty nastawy +/3 st. C.
Podstawowa nastawa dokonywana bedzie z poziomu BMS. Zadajniki zostang podtgczone
do BMS poprzez protokédt komunikacyjny MODBUS RTU. Dodatkowo do zadajnikéw z
najblizszej szafy BMS nalezy doprowadzi¢ zasilanie 24VDC (patrz schematy szaf).

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

Stworzenie wizualizacji pracy grzejnikow w BMS.

Dostawa, utozenie i podtaczenie zasilania i sterownia zawordéw grzejnikow kanatowych.
Dostawa i poditgczenie zadajnikéw i czujnikbéw temperatury.

Dostawa, utozenie i podtgczenie okablowania do czujnikéw.

OoooOod

Funkcje systemu BMS:

Sterowanie zaworami w rozdzielaczach w zalezno$ci o trybu pracy ogrzewania.
Mozliwos¢ zdalnego zdjecia pozwolenia na prace.

Mozliwos$¢ zmiany podstawowych parametréw pracy uktadow (temperatury).
Funkcja zadawania/korekty temperatury z pomieszczenia moze zosta¢ zablokowana
w BMS

Monitorowanie alarméw.

Uruchomienie, zaprogramowanie.

Ooogd

Ood

Uwaga: Szczegotowy opis dziatania wg projektu technologicznego.
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5.4 Kotlownia

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie kociot gazowy oraz pompa ciepta umieszczone
w pomieszczeniu kottowni na pierwszym pietrze Wytworzone ciepto bedzie dystrybuowane
po obiekcie w kilku niezaleznych obiegach.

Kazdy z obiegbw wyposazony zostanie w niezalezng pompe obiegowa, a obiegi
ciepta ogrzewania podtogowego dodatkowo w trojdrogowe zawory regulacyjne, na ktérych
doregulowana bedzie temperatura zasilania obiegéw. Wytworzone ciepto bedzie réwniez

wykorzystywane do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Kompletna automatyka kottowni (sterownik, czujniki, okablowanie) zostata ujeta w
projekcie technologicznym. Ukfad nalezy zintegrowa¢ w BMS. Dobrany sterownik kottowni
umozliwia komunikacje poprzez MODBUS TCP, natomiast pompa ciepta poprzez MODBUS
RTU.

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

0 Stworzenie wizualizacji pracy uktadu

Funkcje systemu BMS:

Mozliwo$¢ zmiany podstawowych parametréw pracy uktadu (temperatury obiegéw).
Monitoring temperatur (odchylen) w wybranych punktach instalaciji.

Monitorowanie pracy pompy ciepta

Monitorowanie pracy kotta gazowego

[ I I

Uwaga: Szczegdtowy opis dziatania wg projektu technologicznego.
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5.5 Monitorowanie instalacji elektrycznej

W projekcie BMS przewidziano monitoring nastepujgcych elementéw instalacji
elektrycznej:

» Gtowny analizator parametréw sieci (MODBUS TCP)

+ UPS (MODBUS TCP)

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

O Stworzenie wizualizacji dla sygnatéw pochodzgcych z analizatora i UPS w BMS.

Funkcje systemu BMS:

O Monitoring parametréw pochodzacych z ww. aparatow.
O Alarmowanie o odchyleniach parametrow sieci.
O  Archiwizacja.

5.6 Monitoring instalacji wod-kan

W ramach projektu BMS przewidziano monitoring wybranych elementéw instalacji
wodno-kanalizacyjnej. Na zewnatrz obiektu zostang wykonane przepompownie Sciekéw
sanitarnych oraz wdd deszczowych. Kazda z dwoch przepompowni zostanie wyposazona
przez producenta w szafe sterownicza, ktéra bedzie umozliwia¢ monitowanie pracy i awarii
przepompowni. Sygnaly bedg =zbierane do szafy BMS-01 poprzez potgczenia
twardodrutowe. Na odcinku od budynku do lokalizacji szafek przepompowni nalezy
wykonaé odpowiedng kanalizacje teletechniczng.

6. Trasy kablowe

Trasy kablowe zostaly ujete w opisie dotyczacym instalacji elektrycznych i
teletechnicznych.
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7. Normy

Tytut: BUDOWA BUDYNKU BIURWO-ADMINISTRACYJNEGO DLA WODOCIAGOW w KRZESZOWICACH
Etap: PROJEKT WYKONAWCZY

Data opracowania: 31.03.2021

Nr normy

Tytut

INSTALACJE NISKOPRADOWE

PN-EN 50173-1:2011

Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoélne (oryg.)

PN-EN 50173-2:2008

Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 2: Lokale biurowe

PN-EN 50173-2:2008
/A1:2011

Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe (oryg.)

PN-EN 50173-3:2008

Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 3: Pomieszczenia przemystowe

PN-EN 50173-4:2008

Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czes$¢ 4: Lokale mieszkaniowe

PN-EN 50173-4:2008/
A1:2011

Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 4: Zabudowania mieszkalne (oryg.)

PN-EN 50173-5:2009

Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 5: Osrodki obliczeniowe

PN-EN 50173-5:2009/
A1:2011

Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 5: Centra danych (oryg.)

PN-EN 50174-1:2009

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czesc 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-1:2010/
A1:2011

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci (oryg.)

PN-EN 50174-2:2010

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz
budynkow

PN-EN 50174-2:2010/
A1:2011

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz
budynkéw (oryg.)

PN-EN 50174-3:2005

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czes¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz
budynkow

PN-EN 50346:2004

Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
50346:2004/A1:2009 zainstalowanego okablowania

PN-EN Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
50346:2004/A2:2009 zainstalowanego okablowania (oryg.)

PN-EN 50310:2007

Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 50346:2004

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
50346:2004/A1:2009 zainstalowanego okablowania

PN-EN Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
50346:2004/A2:2010 zainstalowanego okablowania

TIA/EIA-568-B Commercial Building Telecommunication Cabling Standard
TIA/EIA-568-B.1 Commercial Building Telecommunications Cabling Standard

Part. 1: General Requirements

TIA/EIA-568-B.1-1
(Addendum 1 do
TIA/EIA-568-B.1)

Minimum 4-Pair UTP and 4-Pair ScTP Patch Cable Bend
Radius
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Nr normy Tytut
INSTALACJE NISKOPRADOWE

TIA/EIA-568-B.1-3 Supportable Distances and Channel Attenuation for Optical

(Addendum 3 do Fiber Application by Fiber Type

TIA/EIA-568-B.1)

TIA-568-B.1-4 Recognition of Category 6 and 850 nm Laser-Optimized

(Addendum 4 do 50/125 pm Multimode Optical Fiber Cabling.

TIA/EIA-568-B.1

TIA/EIA-568-B.2-1 Transmission Performance Specification for 4-pair 100 Ohm

Addendum 1 Category 6 Cabling

TIA/EIA-568-B.2-3 Additional Consideration for Insertion Loss and Return Loss

Addendum 3 Pass/Fail Determination

TIA/EIA-568-B.3-1

TIA/EIA-854 A Full Duplex Ethernet Specification for 1000Mbis/s
(1000BASE-TX) Operating Over Category 6 Balanced
Twisted-Pair Cabling

8. Uwagi

Niniejszg dokumentacje nalezy traktowaé tgcznie - to znaczy: wszystkie rysunki wraz z
czescig opisowg oraz kolejnymi rewizjami.

Dokumentacje projektowg branzy architektonicznej, konstrukcyjnej i instalacyjnej nalezy
traktowaé tacznie z uwzglednieniem czesci rysunkowej, opisu technicznego jak i
zestawienia materiatow.

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek niezgodnosci, rozbieznosci lub btedow w
dokumentacji natychmiastowo powiadomié¢ projektanta.

Przed dokonaniem zakupu materiatow potwierdzi¢ waznos¢ aprobaty technicznej.

Dla unikniecia niezgodnosci — wymiary wszystkich elementéw przed wbudowaniem nalezy
obowigzkowo sprawdzi¢ w miejscu montazu.

W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci stanu biezgcego budowy i projektowanego nalezy
wezwac projektanta.

Mozliwe jest stosowanie materiatdbw lub rozwigzan projektowych zastepczych pod
warunkiem nie pogorszenia ich jakosci i pod warunkiem uzyskania pisemnej zgody autoréw
niniejszego opracowania oraz Inwestora.

Niniejszy projekt obejmuje najistotniejsze roboty zwigzane z wykonaniem budynku.
Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynnosci, materialy, rozwigzania, etc. nieopisane lub
nie wymienione w ponizszej dokumentacji, a konieczne do przeprowadzenia, z punktu
widzenia Prawa, sztuki ipraktyki budowlanej, kompletnych prac budowlanych,
wykonczeniowych i branzowych, etc. muszg by¢ przewidziane przez Wykonawce na
podstawie analizy dokumentacji architektury i dokumentacji branzowej. Wykonawca jest
zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych ipominietych w niniejszym
opracowaniu elementéw wraz z dostarczeniem koniecznych materiatdw iurzgdzen dla
kompletnego wykonania, montazu i zapewnienia petnej funkcjonalnosci specyfikowanych
robét.
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Wszystkie przejscia przez stropy i sciany oddzielenia pozarowego po utozeniu okablowania
nalezy wypetni¢ i uszczelni¢ systemowymi i certyfikowanymi materiatami zapewniajgcymi
wymagang dla konstrukcji gtéwnej obiektu odpornos¢ pozarowg

Catos¢ instalacji w zakresie okablowania musi zostaé wyraznie opisana celem
jednoznacznej identyfikacji obwoddw. Sposdb oznaczenia instalacji uzgodni¢ z Inwestorem
na etapie realizacji.

Montaz urzadzen oraz ich potgczenia z kablami
zasilajgcymi/sterowniczymi/sygnalizacyjnymi wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazowg
uwzgledniajgc uwagi oraz zalecenia producenta.

Przy zmawianiu urzadzehn w szczegdlnosci branzy mechanicznej oraz instalacyjnej
zweryfikowaé dostepne zaciski przytaczeniowe na urzgadzeniach oraz uzgodni¢ z dostawca
urzadzen poprawng ilos¢ zaciskdéw oraz przekroj kabli zasilajgcych zgodnie z opracowanym
projektem.

Kolor wszystkich widocznych elementéw instalacji i osprzetu elekirycznego nalezy
potwierdzi¢ z projektantem wnetrz lub Architektem przed ostatecznym zaméwieniem
zgodnie z opracowang specyfikacjg ujetg w opracowaniu architektonicznym.

Wykonawca systemu jest zobowigzany do przeszkolenia oséb z obstugi danej instalacji.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt opracowany w stopniu szczegdtowosci niezbednym
do wykonania instalacji przez do$wiadczonego Wykonawce.
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