OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI |
| OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE
- BUDYNEK GOSPODARCZY -

LOKALIZACJA: Krzeszowice, dz. nr 1840, 1839 cz. dz. nr 1819; 1822; 1823; 1828; 1878; 1914

INWESTOR: Wodociqggi i Kanalizacja Krzeszowice Sp. z o.0.,
32-065 Krzeszowice, ul. Krakowska 85

0. Zestawienie literatury i norm.

0.1.1./J. Kobiak, W. Stachurski: Konstrukcje zelbetowe: Arkady, Warszawa 1987,

0.1.2./ M. Kaminski, J. Pedziwiatr, D. Stys$: Konstrukcje betonowe: DWE, Wroctaw 2000,

0.1.3./ Z. Mielczarek: Budownictwo drewniane: Arkady, Warszawa 1994,

0.1.4./ W. Zenczykowski: Budownictwo ogélne tom III: Arkady, Krakow 1967,

0.1.5./ W. Nozynski: Przyktady obliczen konstrukcji budowlanych z drewna: WSiP, Warszawa 2000

0.2.1./ PN-82/ B — 02000 Obciazenia budowli.

0.2.2./ PN-82 / B — 02001 Obcigzenia stale

0.2.3./PN-82 / B — 02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
0.2.4./ PN-80/ B — 02010 Obcigzenie $niegiem.

0.2.5./PN-77 /B - 02011 Obciazenie wiatrem.

0.2.6./ PN-87 / B — 03002 Konstrukcje murowe.

0.2.7./ PN-81/ B — 03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

0.2.8./ PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane.

0.2.9./ PN-B-03264:1999/2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.
0.2.10./ PN-90/ B — 03200 Konstrukcje stalowe

0.1. TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy budynku gospodarczego o konstrukcji
stalowej. W budynku znajdowa¢ si¢ beda przyziemie uzytkowe gospodarcze.

0.2. WARUNKI GRUNTOWE | POSADOWIENIE BUDYNKU.

Przyjeto posadowienie budynku zgodnie z zatozeniami dokumentacji geotechnicznej w
jednorodnej warstwie gruntowej piaskow drobnych, zawilgoconych, poprzez fundamenty posrednie w
formie pali fundamentowych na ktorych oparta zostanie ptyta denna fundamentowa. Poziom wod
gruntowych powyzej poziomu posadowienia. Poziom posadowienia 8 do 10m ponizej istniejagcego terenu.

W wypadku stwierdzenie podczas robét wykonawczych innych warunkéw gruntowych niz
zalozone, fundamenty wymagaja odpowiedniej adaptacji wedlug obowiazujacych przepisow.

Projekt dostosowany do warunkow stref: IIT — klimatycznej wg PN-82/B-02403, 1T $niegowej wg PN-80/B-
02010, I-wiatrowej wg PN-77/B-02011.

Przedmiotowa inwestycja zaliczona zostaje do drugiej kategorii geotechnicznej, ktora obejmuje obiekty
budowlane posadawiane w ztozonych warunkach gruntowych, wymagajace ilosciowe;j i jakosciowej oceny
danych geotechnicznych i ich analizy przy fundamentach giebokich.

0.3 KONSTRUKCJA
Dach o konstrukgji stalowej kratowej o symetrycznie nachylonych potaciach dachu — 15°, kryty ptyta
warstwowa PW10 z blachg trapezowg powlekana.

Platwie stalowe wykonane z rur prostokatnych zimnogietych RP 140x80x5 ze stali S235.

Stezenia potaciowe platwi w postaci skratowanych pretow gtadkich $rednicy 20mm przecinajacych si¢ w
srodku (w formie X) z regulowanym naciggiem Srubami napinajacymi (Sruby rzymskie). Z uwagi na duza
smukto$¢ pretow wprowadzono ich podwieszenie do spodu ptatwi dachowej w kazdym polu.

W RAZIE KONIECZNOSCI EACZENIA PLATWI NA DEUGOSCI NALEZY BEZWZGLEDNIE



PRZESTRZEGAC ZASADY LACZENIA ELEMENTU W MIEJSCACH NAJMNIEJSZYCH
WYKRESOW SIE PRZEKROJOWYCH.

Stupy stalowe wykonane z dwuteownika normalnego 240.

Stupy drzwi wykonane z rur prostokatnych zimnogietych RK 100x100x5mm i RK 80x80x5 ze stali S235.
Stup mocowany do trzpienia ptyty fundamentowej za pomoca 2 srub M16 fundamentowych lub kotwami
HILTI 2xM16.

Stupy $ciany wewnetrznejwykonane z rur prostokatnych zimnogietych RK 100x100x5mm ze stali S235.
Stup mocowany do trzpienia ptyty fundamentowej za pomocg 2 §rub M16 fundamentowych lub kotwami
oraz poprzez wsporniki poziome do kratownic dachowych w osi 3 i 4.

Kratownica z rur zimnogigtych kwadratowych: RK 125x125x6 — pas gorny; RK 60x60x6 — pas dolny; RK
40x40x4 — shupek srodkowy; RK 60x60x6 - krzyzulce, ze stali S235.

Stezenia pionowe kratownic wykona¢ z katownika 50x50x4 mm ze stali S235.

Stezenia pionowe stupdéw $cian w formie rygli z rur kwadratowych RK 100x100x5 mm ze stali S235 i w
postaci skratowanych pretow gtadkich srednicy 20mm przecinajacych si¢ w $rodku (w formie X) z
regulowanym naciggiem $rubami napinajgcymi (Sruby rzymskie).

Spawanie elementow stalowych wykona¢ tukiem elektrycznym elektrodami konstrukcyjnymi ER3.46.

Spadek dachu: 15° - warstwy dachu:

- ptyta warstwowa PW10 (poliuretanowa),

- platew — z rur prostokatnych RP 140x80x5
- wigzary dachowe

04. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE.

Wszystkie elementy stalowe konstrukcji oczysci¢ do drugiego stopnia czystos$ci powierzchniowej
wg PN-70/H-97050, nastepnie odttuscié, odpyli¢ i osuszy¢. Malowanie wykona¢ jako natryskowe lub
pedzlem w warsztacie :

- 2 x farbg dyspersyjng do gruntowania, przeciwrdzewng, czerwong tlenkowa
,DYSPERKOR N” KTM 1316-252505, SWA 6229-000-250

- 1 x emalig ftalowa specjalng KTM 1313-16282X-X0OX, SWA 3162-069-XXO
- 1 x jak wyzej kolor wg kolorystyki

Prace malarskie wykonywa¢ w temperaturze min 5 °C przy temperaturze konstrukcji max 40 °C i
wilgotnosci max 85%.

Przestrzega¢ warunkoéw zawartych w instrukcji producenta i normy PN-71/H-97053.

UWAGA: FABY ZAWIERAJA SZKODLIWE DLA ZDROWIA ZWIAZKI.

Po zmontowaniu konstrukcji na budowie uzupehic¢ zabezpieczenia antykorozyjne jak w podpunkcie

powyze;j.

05. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE.

Wszystkie elementy konstrukcji stalowej zabezpieczy¢ przeciwogniowo do odpornosci ogniowej
min. 30 min. farbg peczniejaca ,,PROMAPIANT” wg katalogu 445.50 dostawca i wykonawca firma ASA
Krakow ul. Cystersow 19a.

1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN DLA DACHU

1.1. Zestawienie obcigzen na potacie dachowe

Dane liczbowe:

- nachylenie dachu - a=15,0°

cosa=0,9659; sina=0,2588; tga=0,2679
- rozpietos¢ — | = 12,56m,

- rozstaw — b = 1,45m lub 1,30m i 5,40m

| STREFA WIATROWA, 3 STREFA SNIEGOWA



Snieg (wg tabl. Z1-1 PN-80/B-02010/Az1) - Qx = 0,006 A — 0,6 = (0,006 - 255) —0,6 = 0,93 lub Qx> 1,2
1.1.1. OBCIAZENIA NA WIAZAR:

Sktadowe prostopadte ) L
Obcigzenia Wartodé Wpot. Wartodé obciazenia Sktadowe rownolegte obciazenia
charakteryst. | obciazenia | obliczen. Wartosé Wartosé Wartosé Wartosé
[kN/m’] Yt [kN/m’] charakteryst. obliczen. charakteryst. obliczen.
OBC. STALE: [kN/m?] [kN/m?] [kN/m7] [KN/m?]
Cigzar wlasny pokrycia: ptyta . )
cosa-gy = cosagqy = sinagy = sinagq =
‘(’;"’c‘)rlsih‘?’;t‘;"r% PW10 0,125 12 0,15 0,121 0,145 0,032 0,039
Platwie i tezniki 0,05 11 0,055 0,048 0,053 0,013 0,014
Instalacje podwieszone 0,05 1,2 0,06 0,048 0,058 0,013 0,016
Clerarwiony dwigns: s | 0,115 1,1 0,125 0,11 0,12 0,030 0,032
) - - Oks = COSar Gk | Gus = COSa Gy | Gk y=SiNa Gk | Ga =SNGy
Razem stale: | gx=0,34 04=0,39 = 0.327 = 0376 = 0,088 - 0.101
OBC. ZMIENNE: ) )
Snicg (wg tabl. Z1-1 PN-BO/B- Sc=096 | 15 |Sg=144 | KCOSA= | SeCOSw= | Secosasinu | Sycosesina
02010/Az1) S = Qx-C =1,2.0,8 S =089 | Sq,=1,343 Si=0.24 Sa=0,36
Wiatr (wg tabl. Z1-3 PN-77/B-
02011)
- potaé nawietrzna: Pia=+0,05 Pa=+006 | pa,=+0,05 | par =+006 |  -eooeeeee
Pku=0k-Ce-C - =
0,25 1,0(0,1) 1,8 13
- pota¢ zawietrzna:
pk2:qk , Ce , C , ﬂ — pk2: _0118 pd2: _0124 pk21 = _0118 pd21 = _0124 ____________
0,25 1,0 (-0,4) 1,8

PLATWIE

gk = 0,33 kN/mb
Sk = 0,90 kN/mb
Pie = 0,05 kN/mb
Py = - 0,18 kN/mb

ds = 0,38 kN/mb

Sy = 1,34 kKN/mb
Pa1 = 0,06 kN/mb
Pao = - 0,24 KN/mb

Obciazenie na platew: rozstaw platwi = 1,58m

g« = 0,33 kN/m?- 1,58m = 0,52 kN/m gq = 0,38 kN/m? - 1,58m = 0,60 kN/m

S, = 0,90 KN/m? - 1,58m = 1,42 kN/m S¢=1,34 kN/m? - 1,58m = 2,12 kN/m

Pia = 0,05 kN/m? - 1,58m = 0,08 kN/m
Pz = -0,18 kKN/m? - 1,58m = - 0,28 kN/m

p; = 0,06 kN/m? - 1,58m = 0,09 kN/m
p, = -0,24 kN/m? - 1,58m = - 0,38 kN/m

PRETY:

PP

‘1,450‘
5400 ]

H=21,700



PRZEKROJE PRETOW:

7 il il il il i
}L&D} 400 ﬁ&q‘ 5400 }Lﬂﬂ ‘me

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.;

10 - przegub-sztyw.;

5400 | | H=21,700

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

22 - ciegno

Pret: Typ: A B: Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrodj:
1 10 1 2 5,400 0,000 5,400 1,000 1 B 140x 80x 5.
2 00 2 3 1,300 0,000 1,300 1,000 1 B 140x 80x 5.
3 01 3 4 5,400 0,000 5,400 1,000 1 B 140x 80x 5.
4 10 4 5 1,300 0,000 1,300 1,000 1 B 140x 80x 5.
5 01 5 6 5,400 0,000 5,400 1,000 1 H 140x 80x 5.
6 10 6 7 1,450 0,000 1,450 1,000 1 H 140x 80x 5.
7 10 1 8 -1,450 0,000 1,450 1,000 1 B 140x 80x 5.

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmé4] Wg[cm3] Wd[cm3] hl[cm] Materiatl:
1 20,6 529 220 59 59 15,3 2 Stal St3
STAXLE MATERIAZLZOWE:
Materiail: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
21 21 21 21 21 21 21 21
-q4_-04 04 04 -?,4 0,4 -2,4 -§,4
a 1 ace 3 acse 5 Acs
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) alm] b [m]
Grupa G "STALE" State vf= 1,00
1 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 5,40
2 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 1,30
3 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 5,40
4 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 1,30
5 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 5,40
0 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 1,45
7 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 1,45

o O O O O O O



Grupa: P "WIATR NAWIETRZNA" Zmienne vf= 1,00

1 Liniowe 0,0 0,09 0,09 0,00 5,40
2 Liniowe 0,0 0,09 0,09 0,00 1,30
3 Liniowe 0,0 0,09 0,09 0,00 5,40
4 Liniowe 0,0 0,09 0,09 0,00 1,30
5 Liniowe 0,0 0,09 0,09 0,00 5,40
6 Liniowe 0,0 0,09 0,09 0,00 1,45
7 Liniowe 0,0 0,09 0,09 0,00 1,45
Grupa: Q "WIATR ZAWIETRZNA" Zmienne vf= 1,00
1 Liniowe 0,0 -0, 38 -0, 38 0,00 5,40
2 Liniowe 0,0 -0,140 -0,140 0,00 1,30
3 Liniowe 0,0 -0,40 -0,40 0,00 5,40
4 Liniowe 0,0 -0,40 -0,40 0,00 1,30
5 Liniowe 0,0 -0,40 -0,40 0,00 5,40
6 Liniowe 0,0 -0,140 -0,140 0,00 1,45
7 Liniowe 0,0 -0,140 -0,140 0,00 1,45
Grupa: S "SNIEG" Zmienne yf= 1,00
1 Liniowe 0,0 2,12 2,12 0,00 5,40
2 Liniowe 0,0 2,12 2,12 0,00 1,30
3 Liniowe 0,0 2,12 2,12 0,00 5,40
4 Liniowe 0,0 2,12 2,12 0,00 1,30
5 Liniowe 0,0 2,12 2,12 0,00 5,40
6 Liniowe 0,0 2,10 2,10 0,00 1,30
7 Liniowe 0,0 2,10 2,10 0,00 1,45

W Y N I K I
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd v

Ciezar wk. 1,00
G -"STALE" State 1,00
P -"WIATR NAWIETRZNA" Zmienne 1 1,00 1,00
Q -"WIATR ZAWIETRZNA" Zmienne 1 1,00 1,00
S -"SNIEG" Zmienne 1 1,00 1,00

Ciezar wk.

G -"STALE" ZAWSZE

P -"WIATR NAWIETRZNA" EWENTUALNIE
Q -"WIATR ZAWIETRZNA" EWENTUALNIE
S -"SNIEG" EWENTUALNIE

Nr Specyfikacja
1 ZAWSZE G
EWENTUALNIE: P+S
2 ZAWSZE G

EWENTUALNIE:



3 ZAWSZE H e
EWENTUALNIE: O

4 ZAWSZE : G
EWENTUALNIE: S+P/Q

MOMENTY-OBWIEDNIE:

81 -81 81 -89 -89

5 60,00

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M [kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 2,362 7,1*% -0,5 0,0 GPS
5,400 -8,1%* -9,5 0,0 GPS
5,400 -8,1 -9,5% 0,0 GPS
5,400 -8,1 -9,5 0,0* GPS
2,362 7,1 -0,5 0,0* GPS
5,400 -8,1 -9,5 0,0* GPS
2,362 7,1 -0,5 0,0* GPS



GQ
GPS
GPS

1,9%

-0,9%*
-8,1%
1

0,812
0,000
0,000
0,000
0,650
0,000

2

GPS
GPS
GPS

0,0%
0,0%*
0,0%*

-8,1
-7,4
-8,1

-0,0
1,9

GPS

-0,0 0,0%*

-7,4

0,650

7,1*%
-8,1%
-8,1
-8,1

3,038
0,000
0,000
0,000
3,038
0,000
3,038

3

GPS
GPS
GPS
GPS

0,0%*
0,0%
0,0%*
0,0%*

7,1

[Tg]
~

(@)}

L0

~

(@}

0,0%*

0,000
1,300
1,300
1,300
0,000
1,300
0,000

4

GPS

-0,4

6,8%

3,375
0,000
0,000
0,000
3,375
0,000
3,375

5
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0,731
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0,000
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0,731
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0,000
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0,0%

0,000
0,725
0,000
1,450
0,000
0,725
1,450
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0,725

7

O 40O O +H WO

~

~

~

~

~

~

~

~

OANNOONOO

*

W OO O woO O

~

~

~

~

~

~

~

~

(e NoNoNoNoNolNolNe]

* = Max/Min



NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE:

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret % [m] SigmaG SigmaD: Sigma Kombinacja obciazen:
——————————————— [MPa]
RO

1 5,400 0,635* 136,5 GPS
2,362 -0,561%* -120,6 GPS
2,362 0,561%* 120,6 GPS
5,400 -0,635* -136,5 GPS

2 1,300 0,635* 136,5 GPS
0,812 0,073* 15,7 GO
0,812 -0,073* -15,7 GO
1,300 -0,635* -136,5 GPS

3 0,000 0,635%* 136,5 GPS
3,038 -0,561%* -120,6 GPS
3,038 0,561%* 120,6 GPS
0,000 -0,635* -136,5 GPS

4 1,300 0,696* 149,7 GPS
0,000 0,000%* 0,0 G
0,000 0,000%* 0,0 G
1,300 -0,696* -149,7 GPS

5 0,000 0,696* 149,7 GPS
3,375 -0,538%* -115,6 GPS
3,375 0,538%* 115,6 GPS
0,000 -0,696* -149,7 GPS

6 0,000 0,000%* 0,0 G
0,731 -0,060* -12,9 GPS
0,731 0,060%* 12,9 GPS
0,000 0,000%* 0,0 G

7 0,725 0,061* 13,1 GPS
1,450 -0,000%* -0,0 GS
1,450 0,000%* 0,0 GS
0,725 -0,061* -13,1 GPS

* = Max/Min



REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,0%* 8,7 8,7 GPS
0,0%* 1,1 1,1 GQ
0,0%* 2,2 2,2 G
0,0 8,7* 8,7 GPS
0,0 1,1* 1,1 GQ
0,0 8,7 8,7* GPS
2 0,0%* 11,4 11,4 GPS
0,0%* 1,5 1,5 GQ
0,0%* 2,9 2,9 G
0,0 11,4%* 11,4 GPS
0,0 1,5* 1,5 GQ
0,0 11,4 11,4~* GPS
3 0,0%* 11,4 11,4 GPS
0,0%* 1,3 1,3 GO
0,0%* 2,9 2,9 G
0,0 11,4%* 11,4 GPS
0,0 1,3* 1,3 GO
0,0 11,4 11,4%* GPS
4 0,0%* 1,7 1,7 GPS
0,0%* 0,2 0,2 GQ
0,0%* 0,4 0,4 G
0,0 1,7* 1,7 GPS
0,0 0,2* 0,2 GQ
0,0 1,7 1,7* GPS
5 0,0%* 18,4 18,4 GPS
0,0%* 2,2 2,2 GQ
0,0%* 4,7 4,7 G
0,0 18,4%* 18,4 GPS
0,0 2,2% 2,2 GO
0,0 18,4 18,4%* GPS
6 0,0%* 8,5 8,5 GPS
0,0%* 1,0 1,0 GO
0,0%* 2,2 2,2 G
0,0 8,5% 8,5 GPS
0,0 1,0%* 1,0 GO
0,0 8,5 8,5* GPS
7 0,0%* 1,8 1,8 GPS
0,0%* 0,3 0,3 GO
0,0%* 0,6 0,6 G
0,0 1,8%* 1,8 GPS
0,0 0,3* 0,3 GQ
0,0 1,8 1,8* GPS
8 0,0%* 2,1 2,1 GPS
0,0%* 0,3 0,3 GO
0,0%* 0,6 0,6 G
0,0 2,1* 2,1 GPS
0,0 0,3* 0,3 GQ
0,0 2,1 2,1* GPS

* = Max/Min



KRATOWNICA

PRETY:

} 3,140 }

PRZEKROJE PRETOW:

} 3,140

PRETY UKZADU:
Typy pretdw:

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B: Lx [m]
1 11 1 4 6,280
2 11 4 2 6,280
3 11 1 5 3,140
4 11 5 3 3,140
5 11 3 6 3,140
6 11 6 2 3,140
7 11 3 4 0,000
8 11 5 4 3,140
9 11 4 6 3,140

Naprez.gr.:

[N/mm2 ]

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmé]
1 37,5 861 861
2 13,0 04 04
3 5,6 12 12
STAXE MATERIAZOWE:
Materiat: Modul E:
[N/mm2 ]
3 Stal 5235 205000

Red.EJ: Przekrdj:
1,000 2 RK 60x60x6
1,000 2 RK 60x60x6
1,000 1 RK 125x125x8
1,000 1 RK 125x125x8
1,000 1 RK 125x125x8
1,000 1 RK 125x125x8
1,000 3 RK 40x 40x4
1,000 2 RK 60x60x6
1,000 2 RK 60x60x6
h[cm] Materiatl:
12,5 3 Stal S$235
6,0 3 Stal S235
4,0 3 Stal S235
AlfaT
[1/K]
1,20E-05



OBCIAZENIA:

184 17,8

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Grupa: P - z ptatwi

3 Skupione 0,0 9,20 0,00
3 Skupione 0,0 18,40 1,63
4 Skupione 0,0 18,40 0,00
4 Skupione 0,0 18,40 1,63
4 Skupione 0,0 9,20 3,16
5 Skupione 0,0 8,90 0,09
5 Skupione 0,0 17,80 1,63
5 Skupione 0,0 17,80 3,25
6 Skupione 0,0 17,80 1,63
6 Skupione 0,0 8,90 3,25
W Y N I K I
MOMENTY :

14,8 143

TNACE:




NORMALNE :

2118 /38,7@509,5\ 2095
)\
-14-140,
73,8~ 143,386 -147,8 <.71,5
-148, 14197
-216,7 -39 -716 2145
2192
2218 2194
SIZY PRZEKROJOWE:
Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+P
Pret: x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,0 0,3 211,8
0,50 3,140 0,5* 0,0 211,8
1,00 6,280 0,0 -0,3 211,8
2 0,00 0,000 0,0 0,3 209,5
0,50 3,140 0,5* 0,0 209,5
1,00 6,280 0,0 -0,3 209,5
3 0,00 0,000 0,0 9,3 -221,8
0,50 1,625 14,8%* -8,9 -216,9
0,50 1,625 14,8%* 8,9 -221,6
1,00 3,251 0,0 -9,3 -216,7
4 0,00 0,000 0,0 9,6 -148,0
0,50 1,625 15,2%* 9,1 -147,8
0,50 1,625 15,2%* -8,6 -143,1
1,00 3,251 -0,0 -18,0 -140,6
5 0,00 0,000 0,0 17,4 -140,7
0,50 1,625 14,7* -8, 8 -147,8
0,50 1,625 14,7* 8,3 -143,2
1,00 3,251 -0,0 -9,3 -147,9
6 0,00 0,000 0,0 9,1 -214,5
0,50 1,625 14,3* -8,06 -219,2
0,50 1,625 14,3%* 8,6 -214,6
1,00 3,251 -0,0 -9,1 -219,4
7 0,00 0,000 0,0 0,0 38,7
1,00 1,683 0,0 0,0 38,6
8 0,00 0,000 0,0 0,2 -73,8
0,50 1,613 0,1* 0,0 -73,9
0,50 1,638 0,1* -0,0 -73,9
1,00 3,251 0,0 -0,2 -73,9
9 0,00 0,000 0,0 0,2 -71,6
0,50 1,613 0,1* 0,0 -71,6
0,50 1,638 0,1* -0,0 -71,6
1,00 3,251 0,0 -0,2 -71,5

Wartosci ekstremalne



NAPREZENIA:

NAPREZENIA:
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+P
Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
3 Stal St4
1 0,00 0,000 163,4 163,4 0,695
0,50 3,140 139,8 187,0 0,796*
1,00 6,280 163,14 163,14 0,695
2 0,00 0,000 161,7 161,7 0,688
0,50 3,140 138,1 185, 3 0,788%*
1,00 6,280 161,7 161,7 0,688
3 0,00 0,000 -59,1 -59,1 0,252
0,50 1,625 -166,7 48, 6 0,709%*
1,00 3,251 -57,8 -57,8 0,246
4 0,00 0,000 -39,4 -39,4 0,168
0,50 1,625 -150,0 71,2 0,638%*
1,00 3,251 -37,5 -37,5 0,159
5 0,00 0,000 -37,5 -37,5 0,160
0,50 1,625 -146,5 67,7 0,623*
1,00 3,251 -39,4 -39,4 0,168
6 0,00 0,000 -57,2 -57,2 0,243
0,50 1,625 -162,6 45,8 0,692*
1,00 3,251 -58,5 -58,5 0,249
7 0,00 0,000 68,8 68,8 0,293%*
1,00 1,683 68,7 68,7 0,292
8 0,00 0,000 -57,0 -57,0 0,242
0,50 1,625 -63,1 -50,9 0,269*
1,00 3,251 -57,0 -57,0 0,243
9 0,00 0,000 -55,2 -55,2 0,235
0,50 1,625 -61,3 -49,1 0,261%*
1,00 3,251 -55,2 -55,2 0,235

* = Wartos$ci ekstremalne



REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE :

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+P

Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [ kN] M[kNm]
1 0,0 75,9 75,9
2 -0,0 74,7 74,7

PRZEMIESZCZENIA WEZEOW

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+P
Wezel Ux[m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([degl)
1 -0,00000 -0,00000 0,00000
2 0,00996 -0,00000 0,00996
3 0,00497 -0,02453 0,02503
4 0,00501 -0,02510 0,02559
5 0,00585 -0,02543 0,02610
6 0,00414 -0,02526 0,02560

PRZEMIESZCZENIA:




Pret nr 1
Przekroj: RK 60X60x6

: o Wymiary przekroju:
h=60,0 s=60,0 g=6,0 t=6,0 r=0,0 vx=0,0 vy=0,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
x =X 600 Jxg=63,8 Jyg=63,8 F=13,0 Jx=63,8 Jy=63,8
i11=2,22 Jt=945.
Material: S235
1 Wytrzymatos¢ fd=235 MPa dla g=6,0.
‘ 6;/.0 |

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sily przekrojowe:
xa = 3,140; xb = 3,140.
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: P
My =-0,5 kNm, Vy=0,0kN, N=211_8kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o= 187,0 MPa o¢ = 139,8 MPa.

Ostabienia otworami:
xa = 3,140; xb = 3,140.
Naprezenia w skrajnych widknach: o; = 187,0 MPa oc = 139,8 MPa.
Ostabienia przekroju: Aqw = 0,00, Ags = 0,00 cm?.
Naprezenia:

-normalne: o =163,4 Ao = 23,6 MPa vt = 1,000
Warunki nosnosci:

et =6/ Yot + Ao = 163,4 /1,000 + 23,6 = 187,0 < 235 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 0,000; xb = 6,280.
Przekrdj jest zamocowany mimosrodowo.

Sita osiowa: N =211,8 kN.

Pole powierzchni przekroju: A=12,96 cm®.

Sprowadzone pole przekroju: A= 12,96 cn’.

Nosnos$¢ przekroju na rozcigganie: Nre=A, fa= 12,96x235x10™ = 304,6 kN.

Warunek nosnosci (32):
N =211,8 <304,6 = Ng¢



Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1
normy:

x1 = 1,000 x2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = un=1,000 dla 1,=16,280
lw=1,000%6,280 = 6,280 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:

x1=1,000 %2=1,000  wezly nieprzesuwne = pn=1,000 dla 1, =16,280
lw=1,000%6,280 = 6,280 m

Sity krytyczne:
2
_m’E)_3145x205x63,8 , 2
NX_IW—Z_ 6080 10°=327kN
2 2
Ny T B | 3.142X205x63.8 ) 12 o 7

W2 6,2802
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,140; xb = 3,140.
- wzgledem osi X
Mg = ap W fg = 1,000x21,3x235x10™ = 5,0 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N M _ 2118, 05 _
Nrt i o Mrc  304,6 * 1,000%5,0 ~ 0,796 <1

Nos$nos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb = 6,280.
-wzdluz osi Y
Ve =0,58 A, fy = 0,58%7,2x235x 10" = 98,1 kN
Vo=0,3Vg=29,4kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V=0,3<98,1=Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 3,140; xb = 3,140.
- dla zginania wzgledem osi X: Vy=0,0<294=V,
MR,V =Mr=5,0 kNm
Warunek nosnosci (55):

N Mx 211,8 + 0,5

_ =
Nrt  Mryyv 3046 50

=0,79 <1



Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 3,140, xb = 3,140.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=00<705=981x[1-(211,8/3046F =Vry1-(N/Nr)* =Ven

osnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym
xa = 3,140; xb = 3,140.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 0,0 mm. Dodatkowe usztywnienie
srodnika przyjeto o rozstawie a; = 1256,0 mm.

- dla $rodnikow wzdluz osi X:

tr 215 12,0 6,0x215

Co
e=(15+25.2) === = (15+ 25x,50) x| e = 20,326
ke<co/ty=12,0/6,0=2,000
Przyjeto k. = 2,000
- dla srodnikéw wzdluz osi Y:
~ Co [t 215 12,0, [6,0x215 _
e=(15+25.2) |=== = (15 + 25,.20) x| g0 502 = 20,326

ke<co/ty=12,0/6,0=2,000
Przyjeto k. = 2,000

Warunek dodatkowy:
215 215
< —_—= — =
ke < 20 o 20x 35 19,130

Sita moze zmienia¢ polozenie na precie.
Nos$no$¢ §rodnika na site skupiona:
- dla $srodnikéw wzdluz osi X: o = 139,8 MPa.
ne = 1,000
Pre = 2 ke tw? 1 fg = 2x2,000%(6,0)*x1,000x235%107 = 33,8 kN
- dla $rodnikéw wzdtuz osi Y: c. = 182,3 MPa.
ne = 1,000
Pre = 2 ke tw? Mc fg = 2x2,000%(6,0)*x1,000%235x107° = 33,8 kN

Warunki nosnosci srodnika:
- dla $rodnikéw wzdhuz osi X:
P=0,0<33,8= Pgr¢
- dla $srodnikéw wzdhuz osi Y:
P=0,0<33,8= Pgr¢



Stan graniczny uzytkowania:

Ugi¢cia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 15,8 mm
agr=1/200=6280/200=231,4 mm

amax = 15,8 < 31,4 = ay

Pret nr 3
Przekréj: RK 125x125x8
Y
o Wymiary przekroju:
h=125,0 s=125,0 g=8,0 t=8,0 r=14,0 vx=2,0
vy=2,0.

« X 1250 Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=860,5 Jyg=860,5 F=37,5 Jx=860,5 Jy=860,5
i1=4,79 Jt=1281,3.

| Materiat: S235
y Wytrzymatos¢ fd=235 MPa dla g=8,0.

‘ 125,0 |

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sily przekrojowe:
xa =1,625; xb =1,625.
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: P
My = -14,8 kNm, Vy=89kN, N =-221,6kN,
Naprezenia w skrajnych wioknach: o; = 48,6 MPa o¢c =-166,7 MPa.

Ostabienia otworami:
xa =1,625; xb =1,625.
Naprezenia w skrajnych wioknach: o = 48,6 MPa oc = -166,7 MPa.
Ostabienia przekroju: Aqw = 0,00, Ags = 0,00 cm?. Otwory sa niepowi¢kszone.
Naprezenia:

-normalne: o =-59,1 Ao =107,6 MPa Woc = 1,000

- Scinanie wzdtuz osi Y: Av=174 cm? 1= 5,1 MPa e = 1,000

Warunki nosnosci:
Oec =0/ Yoo + A5 =59,1 /1,000 + 107,6 = 166,7 <235 MPa
Tey =T/ You=5,1/1,000=5,1 <136,3=0.58x235 MPa

Jo? +31% = /166,72 + 35,17 = 166,9 < 235 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 0,000; xb = 3,251.
Siala osiowa: N =-221,8 kN.



Pole powierzchni przekroju: A = 37,52 cnv’.
Nos$nos¢ przekroju na rozcigganie: Ng= A fq= 37,52><235><10'1 =881,7 kN.
Warunek nosnosci (31):

N =221,8 <881,7 = Nrt

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zalacznika 1
normy:

x1=1,000 %2=1,000  wezly nieprzesuwne — pn=1,000 dla 1,=3,251
lw=1,000x3,251=3,251 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

x1 = 1,000 x2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = un=1,000 dla I, =3,251
lw=1,000x3,251=3,251 m

Sily krytyczne:

~ m? E]  3,14?x205x860,5
L2 32512

Iw

10% = 1647,3 kN

Nx

~ m? E]  3,142x205x860,5
T2 32512

Iw

Ny 102 = 1647,6 kN

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb = 3,251.
Nrc = A fq = 37,5x235%10 = 881,7 kN

Okreslenie wspdtczynnikéw wyboczeniowych:

Ap=84,/215/ fa = 84x- 215/ 235 = 80,35

- dla wyboczenia prostopadiego do osi X:

Ax = lwx /'1x=3251,0/47,9 = 67,88

A=yl 1,=67,88/80,35=0,845 = ¢=0,750
- dla wyboczenia prostopadtego do osi Y:

Ay =lwy /iy =3250,7 /47,9 =67,88

A=Ayl 1,=67,88/80,35=0,845 = ¢=0,750

Przyjeto: @ = @min=0,750
Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):

N _ o8 _
¢ Nre "~ 0,750%881,7 ~ 0,335 <1

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,625; xb = 1,625.
- wzgledem osi X
Mg = ap W fg = 1,000x137,7x235x107 = 32,4 kNm



Wspotczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N Mx 2216, 148
Nre ¢t Mrx ~ 881,7 1,000%32,4

=0,709<1

Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
Mymax = -14,8 kNm 3, = 1,000
ae=125p22 B N4 5540,750x0,8452 1000X14.8,22L8 _ ¢ o7
Mrx  Nre 32,4 881,7
A= 0,077 Myms=0  4,=0

Warunki nos$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N AcMemax 2218 1,000x14,8
o Nre @ Mrx  0,750x881,7 * 1,000x32,4

=0,793<0,923=1- 0,077

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N, BcMxma 2218 | 1,000x14,8
oy Nre gt Mee  0,750x881,7 * 1,000x32,4

=0,793<1,000=1 - 0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 3,251; xb = 0,000.
-wzdhuiz osi Y
Vg =0,58 Ay fy = 0,58%20,0%235X 10'1 =272,6 kN
Vo =0,3Vg=81,8kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V=93<272,6 =VR

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 1,625; xb = 1,625.
- dla zginania wzgledem osi X: Vy=8,9<818=V,
Mgy = Mg = 32,4 kNm
Warunek nosnosci (55):

N N Mx 2216 148
Nre Mrev 88L7 324

=0,709<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 1,625, xb = 1,625.
- dla $cinania wzdhuz osi Y:

V=89<263,8=272,6x1-(221,6/88L7F =Vey1—(N/Nre)" =Van



Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym

xa = 1,625; xb = 1,625.

Przyjeto szerokos$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 0,0 mm. Dodatkowe usztywnienie
srodnika przyjeto o rozstawie a; = 3250,7 mm.

- dla $rodnikow wzdluz osi X:

Co ) tr 215 16,0 8,0x215

ko=(15+25:=) |=== = (15+ 2506 5) ¥ g g 5as = 17,858
ke<co/ty,=16,0/8,0=2,000
Przyje¢to k. = 2,000
- dla $rodnikow wzdluz osi Y:
B Co, [tr215 16,0 8,0x215 _
e=(15+25-2) === = (15+ 25x007) X~/ gig 528 = 17,858

ke<co/ty=16,0/8,0=2,000
Przyjeto ke = 2,000
Warunek dodatkowy:

215 215
< —_— _— =
ke < 20 / o 20x 35 19,130

Sita moze zmienia¢ polozenie na precie.
Nos$nos¢ srodnika na site skupiona:
- dla srodnikéw wzdluz osi X: o. = 166,7 MPa.
Ne=125-050./f4=1,25-0,5x166,7 / 235 = 0,895
Pre = 2 ke tw? 1 fg = 2x2,000%(8,0)?x0,895%235%10°% = 53,9 kN
- dla $rodnikéw wzdluz osi Y: o. = 152,9 MPa.
Ne=125-050./f4=1,25-0,5x152,9/235=0,925
Pre = 2 ke tw Mc fg = 2%2,000%(8,0)7x0,925%235x10°° = 55,6 kN
Warunki nos$nosci $rodnika:
- dla $rodnikow wzdtuz osi X:
P=0,0<539= Pgr¢
- dla $rodnikow wzdtuz osi Y:
P=17,8<55,6= Pgrg

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 7,4 mm
agr=1/200=3251/200=16,3 mm
amax = 7,4 < 16,3 = g



Pretnr 8

Przekréj: RK 60x60x6
Y
o Wymiary przekroju:

h=60,0 s=60,0 g=6,0 t=6,0 r=0,0 vx=0,0 vy=0,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

x =X 600 Jxg=63,8 Jyg=63,8 F=13,0 Jx=63,8 Jy=63,8
11=2,22 Jt=94,5.

Material: S235
1 Wytrzymatos¢ fd=235 MPa dla g=6,0.

y Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 1.
| 60,0 !

Sity przekrojowe:
xa =1,625; xb=1,625.
Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: P
My =-0,1 kNm, Vy=0,0kN, N=-73,9kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o;=-50,9 MPa o&¢ =-63,1 MPa.

Ostabienia otworami:
xa =1,625; xb=1,625.
Naprezenia w skrajnych widknach: o;=-50,9 MPa o¢ = -63,1 MPa.
Ostabienia przekroju: Agw = 0,00, Ags = 0,00 cm?. Otwory sa niepowiekszone.
Naprezenia:

-normalne: o =-57,0 Ao = 6,1 MPa v = 1,000

Warunki nosnosci:
Gec =0/ Yoo + Ao =57,0/1,000 + 6,1 =63,1 <235 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 3,251; xb =0,000.
Przekroj jest zamocowany mimosrodowo.

Sita osiowa: N =-73,9 kN.

Pole powierzchni przekroju: A=12,96 cm’.

Sprowadzone pole przekroju: A= 12,96 cnv’.

Nos$no$¢ przekroju na rozcigganie: Nre= A, fg=12,96x235x 10" = 304,6 kN.

Warunek nosnosci (32):
N = 73,9 <304,6 = Nt



Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zalacznika 1
normy:

x1 = 1,000 x2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = un=1,000 dla I, =3,251
lw=1,000x3,251 = 3,251 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:

x1=1,000 %2=1,000  wezly nieprzesuwne = pn=1,000 dla 1,=3,251
lw=1,000x3,251 =3,251 m

Sity krytyczne:

2
_m’ E]_3,14x205x63,8 | 2 _
Nx—lw—z— 32512 10°=1221kN
_n’ B _3,14°x205x63,8
- 2 3,2512

lw

Ny 10%=122,1 kN

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 3,251; xb =0,000.

Nrc = A fg = 13,0x235x10™ = 304,6 kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

Ap=84,/215/ fa = 84x-/ 215/ 235 = 80,35

- dla wyboczenia prostopadtego do osi X:

Ax = lux [ 1x = 3251,0/ 22,2 = 146,57

A=2xl A =146,57/80,35=1,824 =  ¢=0,276
- dla wyboczenia prostopadtego do osi Y:

Ay = lwy 1y = 3250,7 / 22,2 = 146,55

A=Ayl A, =146,55/80,35=1,824 =  ¢=0,276

Przyjeto: ®= @min=0,276
Warunek nosnosci preta na $ciskanie (39):

N _ 739 _
¢ Nre B 0,276x304,6 ~ 0,879 <1

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =1,625; xb =1,625.
- wzgledem osi X
Mg = ap W fg = 1,000x21,3x235x10™ = 5,0 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N, M _ 739 01
Nre ¢ Mre 3046 ° 1,000x5,0

=0,269 <1




Nosnos¢ (statecznosc¢) preta sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:

My max = -0,1 kNm  S,=1,000
2 1,OOO><O,1X 73,9

_ -2 ﬂ( Mx max i _ _
M=1250 Ju I = 1,2540,276x1,8247 S (5 kg = 0,007
4,=0,007 Mymax=0  4,=0

Warunki nos$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N AcMemax 739  1,000%0,1
o Nre . @ Mrc  0,276x304,6 ~ 1,000x5,0

=0,905<0,993 =1 - 0,007

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N N Sx Mx max 73,9 1,000%0,1

o Nee | on Max 0,276x304,6 * 1,000x5,0 - 0:90° < 1,000=1-0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb = 3,251.
-wzdhuiz osi Y
Vs =0,58 Ay fy = 0,58X7,2x235% 10-1 =98,1 kN
Vo =0,3Vg=29,4 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdluz osi Y:
V=0,2<98,1=Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa =1,625; xb=1,625.
- dla zginania wzgledem osi X: Vy=0,0<294=V,
Mgryv = Mg = 5,0 KNm
Warunek nosnosci (55):
N Mx 73,9

+ 01

Nrc " Mgrx, v ~ 3046 5,0 =0.209<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sily osiowej:
xa = 1,625, xb =1,625.
- dla $cinania wzdhuz osi Y:

V=00<952=981x\/1-(739/3046F =Vry 1-(N/Nac)" =Vr.n

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym

xa =1,625; xb =1,625.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 0,0 mm. Dodatkowe usztywnienie
srodnika przyjeto o rozstawie a; = 650,1 mm.

- dla $rodnikow wzdluz osi X:

B Co, [tr215 12,0 6,0x215
kc—(15+25m) o (15+25><48’0)>< 6.0x235

ke<cCo/tyw=12,0/6,0=2,000

= 20,326




Przyjeto k. = 2,000
- dla $rodnikow wzdluz osi Y:

tr 215 12,0, _ |6,0x215
e (15 254g0) %6 0x235
ke<co/ty=12,0/6,0=2,000
Przyje¢to k. = 2,000
Warunek dodatkowy:

215 215
< S =
ke < 20 / : 20% 53E 19,130

ke=(15+252) = 20,326
e

Sita moze zmienia¢ polozenie na precie.
No$nos¢ srodnika na site skupiona:
- dla $rodnikow wzdluz osi X: o. = 63,1 MPa.
ne = 1,000
Pre = 2 ke tw? Mc fg = 2x2,000%(6,0)*x1,000%235x10° = 33,8 kN
- dla $rodnikéw wzdluz osi Y: o. = 52,1 MPa.
Nne = 1,000
Pre = 2 ke tw? Mc fg = 2x2,000%(6,0)*x1,000%235x107° = 33,8 kN
Warunki nosnosci srodnika:
- dla $rodnikow wzdtuz osi X:
P=0,0<33,8= Pgre
- dla $rodnikow wzdtuz osi Y:
P=0,0<33,8= Pgr¢

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 1,1 mm
agr=1/200=3251/200 = 16,3 mm
amax = 1,1 < 16,3 = ay

Pretnr7
Przekrdj: RK 40x 40x4
Y
" _— Wymiary przekroju:
H 40x 40x 4.0 h=40,0 s=40,0 g=4,0 t=4,0 r=4,0
vx=0,0 vy=0,0.

« X 400 Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=12,1 Jyg=12,1 F=5,6 Jx=12,1 Jy=12,1
i1=1,47 Jt=18,7.

| Materiat: S235
y Wytrzymatos¢ fd=235 MPa dla g=4,0.
‘ 40,0 !

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.



Sily przekrojowe:
xa = 0,000; xb=1,683.
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: P
N = 38,7 kN,
Naprezenia w skrajnych wtdknach: o= 68,8 MPa o¢ = 68,8 MPa.

Ostabienia otworami:
xa = 0,000; xb =1,683.
Naprezenia w skrajnych widoknach: o; = 68,8 MPa oc = 68,8 MPa.
Ostabienia przekroju: Aqw = 0,00, A= 0,00 cm?.
Napr¢zenia:
-normalne: o =68,8 Ao = 0,0 MPa y = 1,000

Warunki no$nosci:
et =6/ Yot + A0 =68,8/1,000 + 0,0 =68,8 <235 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:

xa = 0,000; xb =1,683.

Siala osiowa: N = 38,7 kN.

Pole powierzchni przekroju: A =562 cm’.

No$no$¢ przekroju na rozcigganie: Ngr= A fq= 5,62><235><10'1 =132,1 kN.
Warunek nosnosci (31):

N =38,7 <132,1 = Ngt

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym
xa = 0,000; xb = 1,683.
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 0,0 mm.
Nosnos$¢ srodnika na site skupiona:
- dla $rodnikéw wzdluz osi X: o. = 68,8 MPa.
Nnc = 1,000
Prw = 2 Co tw 1c fg = 2x8,0x4,0x1,000x235x10 = 15,0 kN
- dla $srodnikéw wzdluz osi Y: c. = 68,8 MPa.
Nne = 1,000
Prw = 2 Co tw Me fg = 2x8,0x4,0%1,000%235%10° = 15,0 kN
Warunki nosnosci srodnika:
- dla $rodnikow wzdhuz osi X:
P=0,0<150=Prw
- dla $rodnikow wzdhuz osi Y:
P=0,0<150=Prw



