Zatgcznik 1 do czesci I swz
PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

»Budowa instalacji fotowoltaicznej dla pompowni wody w Krzeszowicach
przy ul. Ignacego Wrdbla, dzialka nr 131, 132 obreb Czatkowice, Gmina
Krzeszowice”

Inwestor:

Wodociagi i Kanalizacja Krzeszowice Sp. z o. o.

Ul. Krakowska 85

32-065 Krzeszowice

Tel:12 2821320. e-mail: sekretariat@wikkrzeszowice.pl

Adres inwestycji:

Pompownia wody

ulica dr. Ignacego Wrébla,

32-065 Krzeszowice

dzialka nr 131,132, obreb Czatkowice

Tryb udzielenia zamowienia:

Postepowanie zostanie przeprowadzone w trybie przetargu ofertowego.
Stan na dzien 31 sierpien 2021 r.

Opracowanie: wlasne.
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Kod zamowienia wedtug CPV:

09331200-0
09332000-5
45000000-7
45310000-3
45315600-4
45315300-1
45317000-2
45223210-1
45300000-0
71320000-7
71314100-3
71323100-9
45311200-2
45312310-3
45311100-1

Stoneczne moduty fotowoltaiczne,
Instalacje stoneczne
Roboty budowalne,
Roboty instalacyjne elektryczne,
Instalacje niskiego napigcia,
Instalacje zasilania elektrycznego,
Inne instalacje elektryczne,
Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali
Roboty instalacyjne w budynkach
Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
Ustugi elektryczne
Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Ochrona odgromowa
Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
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1. Cze$¢ opisowa

1.1 Stownik uzytych pojec¢

Zamawiajacy — Spotka komunalna

Inspektor - osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajacego do kontroli
1 odbierania dokumentacji oraz robdt budowlanych, w zakresie wskazanym umowg
z Zamawiajacym.

Wykonawca - podmiot prawny, wyloniony w wyniku postepowania przetargowego W oparciu 0
wewngetrzny Regulamin udzielania zamowien. Na etapie poczatkowym Wykonawca zrealizuje
prace projektowe, nast¢pnie zajmie si¢ ich wdrozeniem, wykonaniem a takze dostarczeniem
poszczegdlnych elementéw systemu w warunkach umowy pomiedzy Wykonawca,
a Zamawiajacym.

System PV -system obejmujacy elementy sktadowe: panele/moduty ogniw fotowoltaicznych,
inwertery, rozdzielnice elektryczng, potaczenia elektryczne i komunikacyjne, urzadzenia
monitorujace.

OZE - Odnawialne Zrodta Energii, takie jak: moduly fotowoltaiczne, panele hybrydowe
fotowoltaiczno - termiczne, itp.

Inwestycja — rownowazne okreslenie dla: przedsiewzigcie, budowa, operacja, roboty,
zamierzenie budowlane, zespot obiektdow mogacych samodzielnie funkcjonowaé , obiekt
budowlany.

1.2 Opis przedmiotu zaméwienia

Niniejszy Program funkcjonalno — uzytkowy w sposdb ogdlny opisuje wymagania
i oczekiwania Zamawiajacego stawiane inwestycji pn: ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej dla
pompowni wody w Krzeszowicach przy ul. Ignacego Wrobla, dziatka nr 131, 132 obreb
Czatkowice, Gmina Krzeszowice” realizowanej w trybie ,,zaprojektuj i wybuduj”, a wraz
z zalacznikami stanowi podstawe do sporzadzenia ofertowej kalkulacji i zamowienia w trybie
przetargu publicznego w oparciu 0 Regulamin udzielania zamowien na dostawy, ustugi i roboty
budowlane w Wodociagi i Kanalizacja Krzeszowice Sp. z o.0. (zwany dalej w skrocie
,Regulaminem”) na kompleksowg realizacje zadania obejmujacego wykonanie dokumentacji
projektowe] wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, jak rowniez wszelkie
prace budowlano — montazowe dotyczacych robdt opisanych w niniejszym opracowaniu.
Spodziewane prace budowlano-montazowe nie beda stanowily zagrozenia dla ochrony
srodowiska 1 nie beda przedsiewzieciem majacym szkodliwy wpltyw na §rodowisko naturalne.
Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta
dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowaé cato$¢ dostaw i ustug koniecznych do
przeprowadzenia przedsiewzigcia, az do momentu przekazania Zamawiajagcemu. Oferta powinna
by¢ zgodna z niniejsza specyfikacja. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie takze te prace
dodatkowe 1 elementy instalacji, ktore nie zostaly wyszczegoOlnione, lecz sa wazne badz
niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz wymaganych prac
konserwacyjnych, jak rowniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

1.3 Ogolny opis przedmiotu zaméwienia
Przedmiot zamoéwienia obejmuje kompleksowe prace projektowe, budowlane oraz
uruchomienie: systemu modulow fotowoltaicznych, wytwarzajacych energi¢ elektrycznag,
zainstalowanych na terenie nieruchomosci stanowigcych wiasno§¢ Wodociagi 1 Kanalizacja
Krzeszowice sp. z 0. 0. :

e Pompownia wody ul. Ignacego Wrobla Krzeszowice

e Powierzchnia dzialek - 2859 m2 Obre¢b Czatkowice;
Nieruchomo$¢ nie posiada zrodet OZE.
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Uzyskana energia elektryczna w catosci zuzywana bedzie na potrzeby wilasne obiektu
lub oddawana do sieci energetycznej.

Zasilanie obiektéw w energie elektryczng odbywa si¢ linig napowietrzna.

Bilans energetyczny dla obiektoéw w 2020 r. wynosit:

Moc energii elektrycznej | Roczne zuzycie energii elektrycznej (kWh)
zamowionej (kW)
110kW 327 066 kWh -2020r / 359 580 kWh-2019 r

Tab.nrl Zuzycie energii w Pompowni Czatkowice

W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie wykonawstwa, wykonawca wykona
dokumentacje¢ projektowa sporzadzong w zakresie/doboru:

a) paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych

b) konstrukcji mocujgcych panele PV

c) falownikow/inwerteréw

oraz:

a) rozdzielni RPV

b) okablowania DC

C) podlaczenia instalacji AC do sieci wewnetrznej
d) ochrony przeciwprzepigciowej

e) ochrony przeciwporazeniowe;j

f) ochrony odgromowej

prace obejmujace budowe instalacji fotowoltaicznej o mocy: ok 44kWp (nie mniej niz
43,86 kWp):

e dostawe i montaz konstrukcji wsporczej pod moduty PV, (Wymagane jest aby producent
wykazat si¢ odpowiednig certyfikacja jakosciowa 1 atestami na dziatanie sit §cinajacych
1 wyrywajacych).
dostawe 1 montaz modutéw fotowoltaicznych,
potozenie okablowania do podiaczenia paneli PV,
dostawe, montaz 1 konfiguracj¢ inwerterow dla modutow PV,
podtaczenia inwerteréw modutéw PV do systemu elektroenergetycznego inwestora,
wykonanie systemu wizualizacji 1 pomiaréw wyprodukowanej energii
i zaoszczedzonych emisji CO2 z poszczegdlnych paneli PV umozliwiajacego odczyt, we
wskazanych przez inwestora miejscach + oprogramowanie systemu komputerowego oraz, na
urzadzeniach przenosnych - smartfonach). Zamawiajacy posiada w obiekcie zainstalowany
zestaw komputerowy potaczony z monitorem.

e uruchomienie uktadu oraz konfiguracja

Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana jest do zasilania
istniejacych obiektow (pompownia wody) i zredukowania jej zuzycia, tym samym zredukowania
kosztow zakupu od miejscowego Operatora Energetycznego.

W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowe;,
wykonawca sporzadzi projekty techniczne obejmujace:
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a/ projekt techniczny (2 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie elektronicznej
w wersji edytowalnej oraz pdf- na ptycie CD),

b/ projekt powykonawczy z podzialem na branze (3 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz
w formie elektronicznej),

1.4 Opis stanu istniejacego

Potozenie geograficzne dzialek wraz z charakterystycznymi danymi (potozenie, powierzchnia)
przeznaczonych do realizacji przedsigwzigcia przedstawione zostalo w tabeli nr 2, natomiast
lokalizacja na rys. 1.1. Zbiornik na wode przeznaczong do zbiorowego zaopatrzenia wykonany
jest z technologii zelbetonowej ze stropem o grubosci ok. 18 cm, pokrytym papa bitumiczna.

Obiekty Numer dzialki Powierzchnia
Pompownia-zbiornik 131- obreb Czatkowice 1398 m?
Pompownia - budynki 132 - obreb Czatkowice 1461 m?

Tab. nr 2 Dane charakterystyczne lokalizacji przedsiewziecia.

Budynki

Zbiornik wody

Lokalizacja paneli

{

Rysunek 1.1 Lokalizacja dziatki nr 131, 132 —Czatkowice (2rédto: www.maps.geoportal.gov.pl).

Uwaga:
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WIK Krzeszowice w roku 2021 przeprowadzit modernizacje¢ poszycia dachowego polegajacego
na usunigciu warstwy zwiru o grubosci od 6 do 14cm pehnigcego funkcje ksztattowania spadku
dachu. Szacowane odcigzenie dachu usunigta warstwa — okoto 8 ton.

1.5 Opis stanu docelowego

Przewiduje si¢ wykonanie instalacji fotowoltaicznej zainstalowanej na:

a/ stropie zbiornika zlokalizowanego na dzialce nr 131 - moc ok. 44 kWp dla pompowni
wody. Wykonanie inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami, ekspertyzami
i uzgodnieniami do wykonanej dokumentacji. Nalezy zamontowac; panele PV na odpowiednich
konstrukcjach,  falowniki/inwertery  dla  obstugi  modutéw PV,  podlgczenia
falownikow/inwerterow modutow PV do systemu elektroenergetycznego inwestora na potrzeby
odbioru 1 monitoringu parametréw energii wyprodukowanej przez moduty PV, a takze wykona¢
modernizacj¢ istniejacej rozdzielnicy dla celéw odbioru energii z modutéow PV. Nalezy
przewidzie¢ licznik energii elektrycznej wytwarzanej z OZE w celu umozliwienia
monitorowania energii powstatej w OZE.

Prognozuje sig, ze taczny roczny uzysk energetyczny z instalacji PV wyniesie min. 47 088 kWh.

1.6 Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

1.6.1 Wykonanie niezbednych ekspertyz i uzgodnien

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji nalezy uzyskaé niezbedne wymagane
uzgodnienia oraz ekspertyzy, w tym: z zaktadem energetycznym, z rzeczoznawca do spraw
p-poz.

Nalezy opracowac ekspertyze lub orzeczenie techniczne przez osoby do tego uprawnione ktore
bedzie miato na celu sprawdzenie wszystkich istotnych elementow konstrukcyjnych na
dodatkowe obcigzenia ktore zostang wywotane przez dobudowanie instalacji PV na stropie
zbiornika.

1.6.2 Wykonanie projektu

Zgodnie z zapisem art. 29 ust. 4 pkt 3c Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(Dz. U.z2020r. poz. 1333 t.].) instalacje fotowoltaiczne o zainstalowanej mocy elektrycznej nie
wiekszej niz 50 kW zwolnione sg z obowigzku uzyskania prawomocnego pozwolenia na budowg
oraz zgtoszenia. Przedsigwzigcie nie wymaga rowniez przeprowadzenia oceny oddzialywania na
srodowisko oraz nie wymaga przeprowadzenia oceny oddzialywania na obszar Natura 2000,
zgodnie z art. 59 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku
I jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko.

Wymaga si¢ dla urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5
kKW uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej zwany dalej "uzgodnieniem pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej", projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organow
Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktorym mowa w art. 56 ust. la.

Zakres projektu powinien dotyczy¢ zakresu/doboru wskazanego w rozdziale 1.3 wraz
z opracowaniem (ekspertyza) w zakresie wytrzymatosci stropu zbiornika na dodatkowe
obcigzenia wykonanym przez uprawnione do tego osoby.

Przy obliczeniach wytrzymalosciowych, oprocz wagi konstrukcji montazowej systemu PV, pod
uwage nalezy wzig¢ wszystkie inne czynniki mogace wptyna¢ na obcigzenie, np.: opady $niegu,
cigzar ludzi, cigzar sprzetu budowlanego, cigzar wigzek kablowych.

Za osobe uprawniong uwaza si¢ osob¢ posiadajgcg uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen i w specjalnosciach:

- konstrukcyjno-budowlanej;
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- instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych lub
posiadajaca certyfikat wystawiony przez Prezesa Urzedu Dozoru Technicznego w zakresie
systemow fotowoltaicznych.

1.6.3 Wymagania stawiane dokumentacji projektowej

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezb¢dne do prawidlowego wykonania instalacji

elektrycznej instalacji modutéw PV dla wskazanej w rozdziale 1.4 niniejszego PFU lokalizaciji:

e Projekt instalacji moduldow PV monokrystalicznych, ptaskich o nominalnej mocy
energetycznej nie wigkszej niz 50,00 KWp;

e Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng
prace uktadu i uzyskanie mozliwie najwigkszej ilosci energii od nastonecznienia, przy
dostepnej powierzchni stropu;

e Projekt instalacji elektrycznej z dwustopniowym zabezpieczeniem przeciwprzepigciowym dla
czes$ci DC 1 AC, zabezpieczeniem przeciwporazeniowym, zabezpieczeniem przecigzeniowym
i zwarciowym oraz odgromowym.

Projekt nalezy tak wykona¢, aby instalacje modutéw PV mozna byto zrobi¢ bez przestojow
w pracy pompowni wody, utrudniajacych prawidlowe funkcjonowanie obiektéw. Projekt
powinien zawiera¢ wpiecie instalacji modutow PV w istniejacg instalacj¢ elektroenergetyczna.
Projekt powinien obejmowac niezbgdne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe
podstawowych urzadzen oraz wszystkie wymagane prawem o$wiadczenia.
Projekt konstrukcji wsporczej paneli powinien zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz
obliczenia umozliwiajace ustawienie paneli stonecznych pod optymalnym katem.
Wykonanie projektu elektrycznego i automatyki
Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezb¢dne do prawidtowego wykonania instalacji
elektrycznej i uktadu automatyki instalacji paneli PV.
Zaprojektowany uktad sterowania/automatyki powinien zapewniac;
e Kkontrolowanie procesu przekazywania energii pomigdzy obiegami AC i DC,
e pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu
uruchomienia instalacji modutow PV,
e archiwizacj¢ danych pomiarowych na serwerze lokalnym / lub sieciowym oraz ich
wys$wietlania na stanowisku komputerowego sterowania i wizualizacji,
e wyswietlenie danych z wybranych pomiar6w na monitorze podtagczonym do komputera,
zainstalowanego w jednym z pomieszczen zlokalizowanych w budynku na dziatce nr
132.

Wykonanie projektu konstrukcji stalowej lub aluminiowej pod panele PV mocowanych na
stropie zbiornika.

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezb¢dne do prawidlowego wykonania
konstrukcji mechanicznej pod montowane panele PV.

Nalezy utozy¢ panele PV na stropie zbiornika (rysunek pogladowy zbiornika ponizej) .
Zamawiajacy przewiduje montaz modutow PV na stropie zbiornika, dlatego opracowanie
projektu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem niezbednych badan, ekspertyz, ktore potwierdza
mozliwo$¢ posadowienia konstrukcji we wskazanym miejscu.

Panele zamocowa¢ na konstrukcji opartej na trojkatnych wspornikach lokalizowanych we
wskazanych miejscach. Platforme nalezy tak zaprojektowac aby jej najwyzszy punkt konstrukc;ji
nie przekroczyt 3m ponad poziom dachu zbiornika. Konstrukcja dla paneli powinna przenies¢
obcigzenia od ci¢zaru moduldéw, od sit powstatych od naporu wiatru oraz od cig¢zaru $niegu.
Wszystkie te dodatkowe sity, ktore przez konstrukcje przekaza si¢ na konstrukcje stropu nalezy
uwzgledni¢ oraz sprawdzi¢ istniejace juz elementy konstrukcji. Elementy konstrukcji wsporcze;j
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pod panele styczne ze stropem zbiornika nalezy montowa¢ mozliwie unikajgc przebic i otworéw
mogacych ostabi¢ konstrukcje no$ng stropu. W miejscach ewentualnych przebi¢ przez warstwe
pokrycia dachowego otwory nalezy starannie uszczelni¢ i ew. odtworzy¢ w tych miejscach
warstwy stropowe.

Projekt techniczny nalezy wykona¢ w oparciu o Polskie lub Europejskie Normy oraz o aktualne
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Po sporzadzeniu projektu nalezy go przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcemu.

ORIENTACYJNY RZUT ZBIORNIKA
WODOCIAGOWEGO

1.6.4 Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych uzgodnien
oraz zatwierdzeniu projektu technicznego przez Inwestora nalezy uzyska¢ wszelkie opisane
prawem pozwolenia w celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji modutéw PV
w zakresie zgodnym z dokumentacja W tym uzgodnienie z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej,
zwany dalej ,,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j”.
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1.6.5 Wymagania stawiane urzgdzeniom

W dokumentacji przygotowanej do przedstawienia inwestorowi nalezy uwzgledni¢ urzadzenia,
ktére umozliwig swoimi parametrami spelnienie wymagan stawianych przez inwestora.
Minimalne parametry modulow fotowoltaicznych ;

powierzchnia pojedynczego modutu PV powinna by¢ nie wigksza niz 2,2 m?,

moc pojedynczego modutu PV powinna by¢ nie mniejsza niz 370 Wp wg. standardu STC
zakres temperatury pracy: -40 °C do + 85 °C, o stopniu ochrony puszki przytgczeniowej
nie mniejszym niz IP 67,

wspotczynnik temp. Pmax — co najmniej - 0,36 (%/°C),

sprawnos$¢ pojedynczego panelu nie mniejsza niz 19,5%,

zmniejszona degradacja mocy — po 25 latach co najmniej 84 % poczatkowe;j

spelienie wymagan norm : IEC 61215-1, IEC 61730-1, IEC 61730-2 potwierdzona
certyfikatem

gwarancja na wady fabryczne min. 12 lat. Gwarancja na sprawnos¢ min. 25 lat

panele powinny by¢ wykonane w technologii monokrystalicznej, zamontowane na lekkiej
konstrukcji.

odporne na warunki atmosferyczne (wiatr, $nieg, grad)- maksymalne obcigzenie
statyczne przod: co najmniej 5400 Pa, maksymalne obcigzenie statyczne tyl: co najmniej
2400 Pa,

wykonane z zastosowaniem technologii ,,half- cut”

tolerancja mocy dodatnia

producent z listy Tier 1

Minimalne parametry inwerterow DC/AC, systemu zarzadzania
I wizualizacji.;

3 fazowe inwertery beztransformatorowe,

napigcie znamionowe 230/400V 50 Hz

parametry jako$ciowe inwertera musza spetnia¢é wymagania zawarte w kodeksie sieci,
dotyczace wymogdédw w zakresie przytagczenia jednostek wytwoérczych do sieci
(tzw. NC RfG),

wsparcie techniczne w jezyku polskim,

europejski wspotczynnik sprawnosci — powyzej 97,9%

Zgodnos¢ z normami: IEC 62109-1; IEC 62109-2; IEC 50549; IEC 61727,

posiadanie zabezpieczenia odcinajgcego napigcie przy braku obecnosci sieci zasilajacej
oraz pomiar izolacji DC,

zakres temperatur pracy ; -25°C do +60°C

komunikacje z siecig Ethernet LAN/WLAN, wspolpraca z jednostka centralng systemu
zarzadzania,

posiadanie modutu RS485 (Modbus RTU SunSpec),

napigcie DC na wejsciu inwertera do 1000V

stopien ochrony min IP65. system zarzadzania instalacja powinien umozliwiaé
wizualizacj¢ produkcji energii przez system a takze kontrole wydajnosci kazdego
z zainstalowanych modutéw w danym stringu poprzez sie¢ komputerowg na dowolnym
urzadzeniu stacjonarnym i przeno$nym wyposazonym w odpowiednie oprogramowanie
systemowe.

System centralnego zarzadzania musi spetnia¢ wymagania p-poz i mie¢ mozliwo$¢
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centralnego odtaczania napigcia DC na poziomie paneli w wypadku powstania zagrozenia
pozarowego.

Parametry techniczne kabli do instalacji PV:

e powinny by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych spetniajacych norm¢ PN-EN
50618:205-03,
powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i zmienne warunki atmosferyczne,
szeroki zakres temperatury pracy : -40 °C do + 90 °C,
wykonane w podwojnej izolacji, z trudnopalnego materiatu o klasie gietkosci min 5
powinny posiada¢ izolacje na napi¢cie min. 1000 VAC/1500 VDC.

Minimalne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych oraz inne warunki;

e Konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane z elementéw trwatych, odpornych na
korozje zapewniajacych dluga zywotnos¢ ich uzytkowania.

e Producent konstrukcji wsporczej musi spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 1090-1, PN-
EN 1090-2, PN-EN 1090-3, PN-EN 1090-4, PN-EN 1090-5.

e Konstrukcja musi spelnia¢ wymagania norm (w zakresie odpowiadajagcym typowi
konstrukcji oraz materialowi, z ktérego jest wykonana) : PN-EN 1990, PN-EN 1991-1-1,
PN-EN 1991-1-3:, PN-EN 1991-1-4, PN-EN 1993-1-1, PN-EN 1993-1-3, PN-EN 1999-
1-1, Dyrektywa 2001/95/WE.

Dopuszcza si¢ stosowanie elementéw wykonanych jedynie z:

a. aluminium

b. stali nierdzewnej, materiat zgodny z normg PN-EN 10088-1 gatunek A2 (lub lepszy).
c. stali ocynkowanej ogniowo.

Dla elementow ze stali ocynkowanej stawia si¢ wymagania zgodnie z norma PN-EN 1SO 1461
1 odpowiednig klasg korozyjnosci niemniejszg niz C3. Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi
posiada¢ klas¢ korozyjnosci gwarantujagcg minimum 20-letnig odporno$¢ na korozje.

Nie dopuszcza si¢ cigcia lub nawiercania profili na placu budowy.

Rozdzielnice DC

Pomiedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy zamontowac rozdzielnice DC wyposazong we
wktadki bezpiecznikowe DC o charakterystyce gPV  montowane na podstawach
bezpiecznikowych lub w roztacznikach bezpiecznikowych oraz ograniczniki przepig¢ typu 1 lub
typu 1+2 (zgodnie z wytycznymi CLC/TS 50539-12 . Rozdzielnice powinny mie¢ dopuszczenie
do stosowania w instalacjach stalopradowych. Rozdzielnice powinny by¢ wykonane
z materiatow odpornych na warunki atmosferyczne oraz promieniowanie UV. Miejsce montazu
nalezy wybra¢ tak, aby obudowy byly osloni¢te od bezposredniego dziatania promieniowania
stonecznego, np. pod konstrukcjami wsporczymi instalacji.

Zamawiajacy dopuszcza rezygnacje z montazu rozdzielnic DC w przypadku, gdy
falownik/inwerter jest wyposazony we wkiadki bezpiecznikowe (lub liczba stringow
potaczonych rownolegle na zewnatrz lub wewnatrz falownika/inwertera jest mniejsza niz 2) oraz
ograniczniki przepie¢ strony DC typu I lub I+II (zgodnie z wytycznymi CLC/TS 50539-12).
Wszystkie rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w zamki.

Na elewacji kazdej rozdzielnicy nalezy zamiesci¢ trwale oznaczenie odporne na warunki
atmosferyczne, ktére umozliwi identyfikacje rozdzielnicy zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Rozdzielnice posredniczace AC

Inwertery fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ z rozdzielnicami posredniczacymi wykonanymi
z obudowy termoutwardzalnej odpornej na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne.
Rozdzielnice nalezy montowa¢ w miejscach oslonietych od bezposredniego dziatania
promieniowania stonecznego, np. pod konstrukcjami wsporczymi instalacji. Rozdzielnice nalezy
wyposazy¢ w roztaczniki bezpiecznikowe listwowe oraz ograniczniki przepieé typu II lub I+11
(zgodnie z wytycznymi CLC/TS 50539-12).

Wszystkie rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w zamki.

Na elewacji kazdej rozdzielnicy nalezy zamie$ci¢ trwale oznaczenie odporne na warunki
atmosferyczne, ktére umozliwi identyfikacje rozdzielnicy zgodnie z dokumentacja projektowa.
W kazdej rozdzielnicy na drzwiach nalezy umiesci¢ zalaminowany schemat ideowy instalacji.
Na elewacji kazdej rozdzielnicy zamiesci¢ oznaczenie informujace o zasilaniu z instalacji
fotowoltaicznej zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712

Okablowanie strony DC

Kable stalopradowe nalezy prowadzi¢ pod modutami fotowoltaicznymi. Zabronione jest
tworzenie petli na potaczeniach, tworzenie tzw. anteny. Polgczenie pomigdzy poszczegdlnymi
modutami w rzedach nalezy wykona¢ za pomoca kabli DC dolaczonych do skrzynki
przyltaczeniowej kazdego modulu fotowoltaicznego. Potaczenie pomigdzy skrajnymi koncami
tancuchow (stringow), a falownikiem/inwerterem fotowoltaicznym oraz potaczenia pomigdzy
poszczegbdlnymi rzedami modutow fotowoltaicznych nalezy wykona¢ za pomoca dedykowanego
do instalacji fotowoltaicznej kabla w izolacji podwdjnej. Zakonczenia przewodow wykonaé za
pomoca konektorow typu MC-4. Stosowane kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV
1 warunki atmosferyczne. Do taczenia przewodow uzywac jedynie opasek kablowych odpornych
na promieniowanie UV. LuZne fragmenty przewodow, m.in. przy miejscu wprowadzenia
przewodow do falownika, nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi elastycznymi odpornymi na
dziatanie warunkow atmosferycznych, w tym UV.

Okablowanie strony AC

Kable od falownikow do rozdzielnic posredniczacych oraz od rozdzielnic posredniczacych do
istniejacych rozdzielnic prowadzi¢ bezposrednio w ziemi (dla instalacji gruntowych) oraz na
przygotowanych przez Wykonawce trasach kablowych (w budynkach). W przypadku
skrzyzowania z istniejacymi instalacjami gruntowymi stosowa¢ rury oslonowe oraz zasady
zgodne z normg SEP N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Wszystkie kable taczace inwertery z rozdzielnicami powinny posiada¢ zyty miedziane.

Komunikacja, monitoring,

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w niezalezny system monitorujacy i zarzadzajacy
praca instalacji fotowoltaiczne;.

Podstawowe funkcjonalnosci:

1. dostep do pomiaréw za pomoca przegladarki internetowej oraz lokalnie,

2. akwizycja danych pomiarowych,

. mozliwo$¢ wizualizacji danych pomiarowych z poziomu przegladarki oraz lokalnie,

. sygnalizacja alarmow 1 bledow falownikow/inwerterow,

. mozliwos$¢ sterowania mocg czynng, wspotczynnikiem mocy cos ¢.

W B~ W
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Przewody komunikacyjne do inwerteréw fotowoltaicznych nalezy uktada¢ w rurach ostonowych
gietkich odpornych na warunki atmosferyczne i UV z zapasem 50% umozliwiajagcym dotozenie
kolejnych przewodoéw komunikacyjnych.

Inwertery nalezy wyposazyé w system umozliwiajacy integracje instalacji fotowoltaicznej
z centralnym systemem SCADA jak rowniez dajacym mozliwos¢ aktywnym sterowaniem mocg
bierng inwerteréw fotowoltaicznych np. poprzez rozwiazanie SMA Data menager oraz analizator
jakosci energii sterujacy mocg bierng inwerterow.

Stacja pogodowa

W ramach przedmiotowej inwestycji Wykonawca dostarczy, zainstaluje i skonfiguruje
kompletng stacje pogodowa umozliwiajaca logowanie oraz wizualizacj¢ danych, obejmujaca
nastepujace pomiary:

1. predko$¢ wiatru (co najmniej 1 do 80 m/s, 3 do 290 km/h) ,

2. kierunek wiatru ( 0°-360°),

3. temperatura powietrza (-25°-70°) ,

4. wilgotnos¢,

Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa (EAZ)

Elektroenergetyczng Automatyke Zabezpieczeniowa (EAZ) instalacji fotowoltaicznej
zrealizowa¢ zgodnie z otrzymanymi warunkami przylaczenia od Operatora Systemu
Dystrybucyjnego

1.6.6 Wymagania dotyczace warunkow wykonania i odbioru robét budowlanych
Wymagania dotyczace materialow budowlanych i urzadzen

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji beda fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad
fabrycznych, posiadajace odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci.

Zastosowane materialy nie moga negatywnie oddzialtywaé¢ na jako$¢ wody z uwagi fakt
ze obiekt jest miejscem zbiorowego zaopatrzenia mieszkancéw w wodg.

Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet, bedacy wlasnoscig Wykonawcy
lub wynajety do wykonania robot, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.
Materiaty 1 sprz¢t moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowsg, za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
programem funkcjonalno - uzytkowym, harmonogramem robot oraz poleceniami Inspektora.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez
niego poprawione na witasny koszt. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawceg, pod grozbg zatrzymania
robot.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow BHP i odpowiednio
zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot budowlanych.

Zakres prac budowlanych obejmuje:
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- wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

- zamurowanie otworow montazowych po wprowadzeniu urzadzen oraz zabezpieczenie ich
przed przenikaniem wody w konstrukcje obiektu,

- wykonanie przepustow w miejscach przej$¢ tras kablowych przez $ciany i inne przeszkody,

- uszczelnienie przepustow.

Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole rob6t i jako$¢ materiatdow oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowa¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inwestora. Przed
przystapieniem do pomiarow i badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
1 terminie badania, a wyniki pomiaréw i1 badan przedstawi na pismie do akceptacji. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materiatow 1 robdt ponosi
Wykonawca.

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbiodr czgsciowy po wykonaniu dokumentacji,

- odbidr koncowy.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokoél potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie dokumentacji techniczne;j.

Wymagania dotyczace szkolenia obstugi

Szkolenie obstugi ma na celu zapoznanie pracownikoOw Zamawiajacego z zamontowanymi
urzadzeniami 1 instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej
eksploatacji i konserwaciji.

2. Czes¢ informacyjna

Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane
w zakresie dzialek na ktorych planowana jest realizacji inwestycji.
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Budynek z agregatem —

. .. . miejsce przytaczenia
2.1 Mapa i polozenie obiektu A

Komora zasuw —
lokalizacja
falownikow/inwerterow

&

Budynek 4 ‘

administracyjno —

technologiczny /
lokalizacja panelu
odczytu

Zbiornik wody pitnej
— lokalizacja PV

Rys.1.2 Usytuowanie poszczegdlnych obiektow

2.2 Nieruchomosci inwestora przeznaczone do projektu

Na wskazanym terenie przeznaczonym dla inwestycji wystepuja zabudowania; budynek
administracyjno - technologiczny, zbiornik wody pitnej wraz z komorg zasuw, budynek

techniczny w ktorym umieszczony jest agregat.

Na rysunku 1.2 zostaly przedstawione usytuowania poszczegolnych obiektow wraz ze
wskazaniem miejsca lokalizacji urzadzen, paneli PV oraz miejsca przylaczenia instalacji

fotowoltaiczne;j.
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2.3. Zacienienie

Na dziatkach sasiednich wystepuje drzewo mogace powodowac zacienienie. Z powyzszych
wzgledow dla koncepcji przyjeto wysokowydajng technologie monokrystaliczng, gwarantujaca
maksymalng produktywnos¢ instalacji.

3. Koncepcja systemu OZE

Przedstawione opracowanie PFU jest projektem koncepcyjnym i ma stuzy¢ dla wykonania
zamoOwienia zgodnego z procedurg Regulaminu projektoéw branzowych (elektryczny,
konstrukcyjny) przez uprawnionych do tego celu projektantow.

3.1. Wymiarowanie systemu PV

Usytuowanie modulow PV

W celu zapewnienia jak najwigkszej wydajnosci pracy systemu fotowoltaicznego, przyjeto
nastepujace utozenie modutdw na systemie montazowym. Ulozenie moduldw na systemie
montazowym pod optymalnym katem od poziomu stropu, przy zachowaniu odpowiednich
odstepoéw technicznych pomiedzy nastepujacymi po sobie rzgdami. Takie usytuowanie zapewnia
prace instalacji fotowoltaicznej z nastawieniem na jak najwigksze uzyski energii stoneczne;.
Konieczne jest przy tym zachowanie odstgpéw w taki sposob, aby nie wystepowato zjawisko
wzajemnego zacieniania kolejnych rzedow modutow. Ustalenie granicznego kata zacienienia
(ang. Shading limit angle) na poziomie 30 stopni powoduje, Ze jedynie na przetomie grudnia —
gdy stonce jest nisko na horyzoncie — dolne partie moduldow umieszczone na systemie
montazowym, sa zacienianie poprzez poprzedzajace je rzedy. Ulozenie modutow paneli
fotowoltaicznych na systemie montazowym powinno by¢ jak najbardziej optymalne w kierunku
poludniowym co daje dtuzszg prace instalacji w ciggu dnia.

Moduly fotowoltaiczne

Dla instalacji dobrano moduly fotowoltaiczne typu o minimalnej mocy 370 W.

W przypadku paneli fotowoltaicznych przy okreslaniu mocy nominalnej stosuje si¢ dwa rodzaje
ustandaryzowanych warunkéw — STC oraz NOCT. Nominalna moc modutu fotowoltaicznego
jest podawana wg. STC przy temperaturze 25°C i naswietleniu 1000 W/1 m2. W Polsce wartosci
nominalne podawane sg dla warunkow testowania NOCT (AM 1.5; 800W/m?; 20°C, wiatr 1m/s).
Przy wysokiej temperaturze otoczenia i duzym nastonecznieniu, wydajno$¢ modutu PV spada.
Poprzez obnizenie temperatury zwigkszamy jego wydajnos¢ w stosunku do zwyktych modutow.
Wydajnos¢ modutu maleje lub wzrasta o nie wigcej niz ok. 0,4% na kazdy stopien
w stosunku do warto$ci bazowe;].

Inwerter/y

W celu zapewnienia prawidtowej pracy systemu fotowoltaicznego, dobrane zostang inwerter/y
w stopniu ochrony min. IP65, ktore zostang zabudowane w komorze zasuw zbiornika (rys 1.2).
Przy dobieraniu dlugosci tancuchow modutow PV, w miar¢ mozliwosci nalezy dazy¢ do
uzyskania optymalnego doboru zakresu napig¢ inwertera. Urzadzenie to powinno by¢
wyposazone w zintegrowany rejestrator danych. Dane te moga by¢ wywotane przez np. serwer
www. Zastosowany inwerter posiada zabudowany w sobie zespdt zabezpieczen, ktore mozna w
zalezno$ci od wymagan operatora sieci odpowiednio nastawiaé. System MPP powinien
umozliwia¢ zarzadzaniem produkcja energii na poziomie paneli. W przypadku zacienienia
modulu system odpowiednio ,,przepuszcza” energi¢ z pozostalych modutow stringu,
umozliwiajgc maksymalny uzysk 1 produkcje energii w warunkach lokalnego zacienienia.
System ten jednocze$nie gwarantuje natychmiastowe odcigcie napiecia DC na poziomie paneli
— gwarantujgc bezpieczenstwo dla ekip p-poz. w przypadku powstania zagrozenia pozarowego
obiektu.

System montazowy

Na obiekcie poszycie stropu zbiornika wykonane z nastgpujacych materiatow:
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- plyta zelbetonowa pokryta papa termozgrzewalna ze spadkiem umozliwiajagcym sptyw wody
opadowej i roztopowe;j.

Na zbiorniku wody konieczne jest zastosowanie konstrukcji wsporczej przymocowanej trwale
do ptyty zelbetonowej w sposob uniemozliwiajacy przesigkanie wody W miejscach mocowania.
Rodzina konstrukcji wsporczych do montazu modutow fotowoltaicznych na ptycie zbiornika
powinna sktada¢ si¢ z ram trojkatnych wykonanych z profili opisanych w pkt. 1.6.5 ktorych
rozmieszczenie powinno uwzglednia¢ kominy wentylacyjne, przytwierdzane sg bezposrednio do
podtoza.

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Nalezy zapewni¢ kompleksowa ochrong przed wyladowaniami atmosferycznymi
1 indukowanymi przepigciami. Wybor sposobu ochrony odgromowej i ochrony przed
przepigciami nalezy uzalezni¢ od przeprowadzonej analizy ryzyka z uwzglgdnieniem obecnie
funkcjonujacych rozwigzan ochrony odgromowej. Jezeli zajdzie koniecznos$¢, nalezy uwzglednic
modernizacj¢ istniejacej ochrony odgromowej. Ochrona odgromowa powinna by¢ zgodna
z postanowieniami zawartymi w arkuszach normy PN-EN 60305.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrona  przeciwporazeniowa w  systemach PV  realizowana jest poprzez
zapewnienie ochrony podstawowej- przed dotykiem bezposrednim oraz ochrony
dodatkowej- przed dotykiem posrednim. Uziemienie elementow, takich jak: obudowa
falownika, skrzynka rozdzielcza, rama modutu zapewnia ochron¢ przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przeciwporazeniowa powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujacymi
zasadami wiedzy technicznej. Ochrona powinna zawiera¢ rozwigzania techniczne, w tym
polaczenia wyréwnawcze i ochronne zgodne z normg PN-HD 60364-7-712;

Po wykonaniu instalacji ochrona przeciwporazeniowa powinna podlega¢ sprawdzeniu
z okresleniem zastosowanych §rodkow i sporzadzeniem protokotu sprawdzenia zawierajacym
wyniki ogledzin i prob.

Ochrona przeciwprzepi¢ciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przeciwprzepigciowa instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ zgodnie
z obowigzujacymi normami. Ochrona przeciwprzepigciowa w systemach fotowoltaicznych (PV)
realizowana jest poprzez zastosowanie ogranicznikow przepig¢ (SPD). Ograniczniki
przepie¢ zabezpieczaja system fotowoltaiczny 1 podlaczone do niego wurzadzenia
elektryczne  przed sprzezeniami i1 przepigciami. W instalacji  fotowoltaicznej
stosuje si¢ ograniczniki przepig¢ (SPD) zaré6wno po stronie DC jak i1 po stronie
AC,

3.2. Konfiguracja systemu

Konfiguracja projektowanego systemu fotowoltaicznego na obiekcie, zostata przedstawiona
w tabeli nr 2. Przedstawia ona podstawowe parametry pracy systemu PV (modutow
1 inwertera). Nalezy pamigtaé, ze ponizej podane parametry okreslone sg w warunkach STC
(ang. Standard Testing Conditions), ktére wynosza: napromieniowanie: 1000 [W/m?;
temperatura: 25°C; wspotczynnik AM: 1,5 (wspotczynnik grubosci warstwy atmosfery dla
Europy). STC, jest bardziej miarodajny dla cieplejszych klimatow. Dla zweryfikowania
parametrow paneli to NOCT (Normal Operating Cell Temperature) bedzie bardziej obiektywny,
jesli chodzi o warunki panujace w Polsce. Warto takze zaznaczy¢, iz temperatura ogniwa
w normalnych warunkach pracy (NOCT) uwzglednia predkos¢ wiatru - (wiatr 1m/s: AM 1.5;
800W/m?; 20°C)

Po przekroczeniu temperatury 25°C (STC) sprawno$¢ panelu spada.

Ilos¢ Ilos¢ [lo$¢ stringdw 1 Moc Moc  calej
modutow PV | inwerteréw modutow PV generatora PV | instalacji PV
[szt] max. [szt] min. w stringu [szt] [KW] [kKWp]
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max.16/min.8

128 2 (przy zatozeniu 41 44
max. ilosci

modutow PV

Tabela 2 Charakterystyka projektowanego systemu fotowoltaicznego w warunkach jednostkowych

3.3 Przylaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej

Do zaciskéw AC inwertera nalezy podtaczy¢ kabel stuzacy do przesytu wyprodukowanej energii
1 przytaczy¢ go do istniejacej rozdzielni elektrycznej danego obiektu. Wyprodukowana moc
zostanie przesylana tymi samymi liniami zasilajagcymi, ktorymi zasilone sg dane obiekty.

Uktad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej wykona¢ zgodnie =z  warunkami
przytaczeniowymi wydanymi przez operatora energetycznego - Tauron Dystrybucja SA.

Odleglos¢ pomiedzy miejscem montazu paneli PV (zbiornik) a budynkiem w ktérym bedzie
wykonane przytaczenie ( budynek z agregatem) wynosi okolo 40 m w linii prostej. Na trasie
wystepuje tymczasowa droga technologiczna wykonana z demontowalnych ptyt betonowych.
Szeroko$¢ drogi to okoto 3 m.

3.4 Elementy dodatkowego wyposazenia

W sktad elementéw dodatkowych, ktére moga zostaé uzyte w projektowanej inwestycji wchodzi
system monitoringu parametréw elektrycznych systemu fotowoltaicznego.

W celu monitorowania pracy catego systemu fotowoltaicznego przewidziane zostalo
zastosowanie urzadzen do monitoringu. Urzadzenie to umozliwia monitorowanie pracy systemu,
pod katem sprawnosci, uzyskow, wartosci napie¢ i pradow. Mozliwo$¢ dotaczenia dodatkowych
czujnikdbw pozwala takze na monitorowanie parametrOw atmosferycznych takich jak:
temperatura, predkos¢ wiatru. W  projektowanym systemu zaklada si¢ uzycie
2 szt. urzadzen do monitoringu. Urzadzenie monitoringu umozliwia réwniez odczytywanie
danych bezprzewodowo w sieci internetowej, po zalogowaniu si¢ na stronie np. producenta
urzadzenia.

3.5 Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem

3.5.1. Stadia dokumentacji projektowej
Dokumentacja projektowa sktada¢ si¢ winna z nastepujacych stadiow:
1) Projektu techniczny
2) Inne opracowania i uzgodnienia nie ujete w zestawieniu a niezbedne do uzyskania
odpowiednich uzgodnien zgodnie z przepisami prawa budowlanego.
3) Dokumentacja powykonawcza zawierajagca wszystkie zmiany (o ile wprowadzono
w odniesieniu do projektu technicznego) karty katalogowe zamontowanych urzadzen,
instrukcje obstugi, karty gwarancyjne itp.

3.5.2 Szczegotowe cechy zamowienia dotyczace rozwiazan technicznych

Wykonawca sporzadzi Projekt techniczny w zakresie niezb¢dnym do uzyskania wszelkich
pozwolen 1 uzgodnien. Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana z nalezyta
staranno$cig, zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, standardami i zasadami sztuki budowlane;,
obowigzujacymi przepisami 1 etyka zawodowa zgodnie z prawem budowlanym
i polskimi normami.

Nalezy przyja¢ rozwigzania zapewniajace prosta, niezawodng eksploatacje obiektu w dlugim
okresie czasu po najnizszych kosztach eksploatacji.

Wykonawca bgdzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialno$ci od nastgpstw i za wyniki
dziatalnosci w zakresie:

- organizacji placu budowy
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- zabezpieczenia interesd6w 0s6b trzecich,

- ochrony §rodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

- zabezpieczenia robot przed dostepem osob trzecich,

- zabezpieczenia terenu robot od nastgpstw zwigzanych z budowa.

Wyroby budowlane, instalacje elektryczne i OZE stosowane w trakcie wykonywania robot
budowlanych, muszg spetnia¢ wymagania polskich przepiséw, a wykonawca bgdzie posiadat
dokumenty potwierdzajace, ze zostaly one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami
ustawy o wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane parametry. Zamawiajacy przewiduje
biezaca kontrole wykonywanych robot budowlanych.

Kontroli Zamawiajacego poddane bedg w szczegolnosci:

e rozwiazania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej, i specyfikacja techniczna
wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych w aspekcie ich  zgodnosci
z zalozeniami programu funkcjonalno-uzytkowego oraz umowy,

e stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentow potwierdzajacych
ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow z danymi zawartymi w projekcie
technicznym w specyfikacji technicznej,

e sposéb wykonania robét budowlanych w aspekcie zgodnosci wykonania z projektem
technicznym i specyfikacja techniczna.

Dla potrzeb zapewnienia wspotpracy z Wykonawcg i prowadzenia kontroli wykonywanych robot
budowlanych oraz dokonywania odbioréw Zamawiajacy przewiduje ustanowienie Inspektorow
nadzoru inwestorskiego w zakresiec wynikajacym z ustawy Prawo budowlane
1 postanowien umowy.

Zamawiajacy ustala nastepujace rodzaje odbiorow:

- odbior dokumentacji

- odbior koncowy,

- odbior po okresie gwarancji.

Zamawiajacy ustanawia dla Wykonawcy wynagrodzenie ryczattowe. Dla potrzeb odbioru
i rozliczania rob6t, Zamawiajacy ustala nastgpujace elementy rozliczeniowe po odbiorze ktorych
beda dokonywane kolejne ptatnosci tj.:

| etap - dokumentacja projektowa,

Il etap — wykonanie robot budowlanych 1 wyposazenie oraz podiaczenie do sieci energetyczne;.
Wykonawca, po zrealizowaniu przedmiotu umowy przekaze zamawiajacemu dokumentacje
budowy oraz dokumentacje powykonawczg.

3.6. Wytyczne do prowadzenia prac

3.6.1 Zgodnos¢ z polityka lokalna

Zakres tematyczny przedstawiony w PFU jest w pelni zgodny z obowigzujacymi zapisami
Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego, ktory obejmuje caly opracowywany
obszar.

3.6.2 Wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$ci na terenie budowy oraz wszelkie metody uzyte przy budowie.

Prowadzone prace nie mogg zaktocaé pracy pompowni wody (przerwy w pracy pompowni)
3.6.3 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okres§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy.
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3.6.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wiaczony w cen¢ kontraktowa.

3.6.5 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca

bedzie: utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowacé wszelkie
uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sOb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstaltych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na: lokalizacje wykopow i drég
dojazdowych, $rodki

ostrozno$ci 1 zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pylami i1 gazami, mozliwoS$cig
powstania pozaru.

3.6.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostepem 0so6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel
Wykonawcy.

3.6.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdéw
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Wykonawca. Wykonawca zobowigzany jest do utylizacji odpadow
zgodnie z odrgbnymi przepisami. Dokumenty potwierdzajace te czynnosci stanowig element
dokumentacji powykonawczej.

3.6.8 Ochrona wlasnosci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych witascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiladze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.
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Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

3.6.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczego6lno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Wykonawca zapewni positki regeneracyjne stosownie do czasu trwania robot
1 temperatur otoczenia. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
3.6.10 Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Zamawiajacego. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektor nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymania nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

3.6.11 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych,
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do dokumentacji projektowej, sprzetu,
materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly
bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia
1 wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych, praw
autorskich pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

3.6.12 Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy 1 przepisy, ktore
spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy 1 przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
1 pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. R6znice pomigdzy powotanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce
1 przedlozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, co najmniej na miesigc przed terminem
wbudowania.

3.7 Odbior Robot

3.7.1 Rodzaje odbiorow robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi czgsciowemu,
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e odbiorowi koncowemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.
3.7.2 Odbior czesciowy robot
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt
dokonuje Inspektor nadzoru.
3.7.3 Odbior koncowy robét
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy (jesli dotyczy)
z bezzwtocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbior koncowy
robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia powykonawczej dokumentacji odbiorowe;.
Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecno$ci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa. W toku odbioru koncowego robot
komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robot zanikajacych
1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupekniajacych 1 robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub
uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.
3.7.4 Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego o robot jest protokot odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1) dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy
2) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew.
uzupehniajace lub zamienne),
3) instrukcja eksploatacji, certyfikaty i ustalenia technologiczne,
4) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru
1 przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
5) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu — jesli dotyczy.
6) W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez
komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg. wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
7) Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

3.7.5 Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
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