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1. Opis techniczny

1.1 Podstawa opracowania

- wizja lokalna w terenie,

- wytyczne od Inwestora,

- techniczne warunki przylgczenia do sieci,
- uzgodnienia migdzybranzowe,

- obowigzujace normy i przepisy.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna odbiorcza i AKPiA dla tematu
,,Rozbudowa sieci wodociagowej w miejscowosci Miekinia w gm. Krzeszowice".

1.3 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:
- zestaw przylaczeniowy,
- kabel zasilajacy,
- rozdzielnice gléwna RG,
- szafka zasilajgco-sterowniczg hydroforni SZH
- rozdzielnice komory zasuw, szaf¢ AKPiA i monitoringu RZ+SZS,
- wewnetrzne linie zasilajace i pomiarowe,
- skrzynki zaciskowe SV,
- uktady pomiarowe,
- instalacje elektryczne zasilania technologii,
- potaczenia wyrOwnawcze.

1.4 Zestaw przylaczeniowy

Zgodnie z warunkami przylaczenia projektowana hydrofornia zasilona bedzie z zestawu
ztaczowo — pomiarowego ZZP typu ZK3-4a-1P zabudowanego w granicy dziatki nr 1347, przy
hydroforni, w miejscu dostepnym dla obstugi. Moc przytaczeniowa dla budynku wynosi 15kW,
przy zabezpieczeniu 25A. Przylacze wraz ze zlaczem kablowo — pomiarowym wykonuje
TAURON Dystrybucja S.A., po podpisaniu przez Klienta uowy przytaczeniowe;.

1.5 Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Przy zestawie zlaczowo pomiarowym ZZP projektuje sie szafke WPPOZ z
przeciwpozarowym wylacznikiem pradu dla calego obiektu. Dodatkowo przy komorze zasuw
oddalonej od hydroforowni projektuje si¢ kolejny przeciwpozarowy wytacznik pradu odcinajacy
zasilanie do obiektow: komora zasuw i do zbiornika.

1.6 Kabel zasilajacy

Zasilanie rozdzielnicy gléwnej RG zlokalizowanej przy komorze hydroforni nalezy
wykona¢ od szafki WPPOZ zlokalizowanej przy zestawie zlaczowo — pomiarowym ZK3-4a-1P
zabudowanym w granicy dziatki. Zasilanie wykona¢ kablem typu YKXS4x10mm?.

Zasilanie rozdzielnicy komory zasuw RZ zlokalizowanej na komorze zasuw przy zbiorniku
wody nalezy wykona¢ od rozdzielnicy RG kablem typu YKXS5x10mm?2.
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Zasilanie szafki SZG zlokalizowanej w komorze hydroforu nalezy wykona¢ od rozdzielnicy RG
kablem typu YKXS5x10mm?2.

1.7 Wewnetrzne linie zasilajace

Kable do wurzadzen technologicznych uktada¢ zgodnie z rysunkiem "Potaczenia
zewngtrzne". Podejscia do skrzynek i urzadzen ostania¢ rurami ochronnymi.

Kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym o glebokosci 0,8m , na podsypce z piasku o
grubo$ci 10cm linig falista. Na kable co 10m zalozy¢ oznaczniki z oznaczeniem kabla. Nastepnie
kable zasypa¢ 10cm warstwa piasku, warstwg rodzimego gruntu bez kamienia i gruzu o grubosci
15cm i przykry¢ folig ostrzegawczg koloru niebieskiego na catej dtugosci. Szerokos¢ folii powinna
by¢ taka aby przykrywata utozony kabel lecz nie mniejsza niz 20cm. Réw wypelni¢ gruntem
ubijajac warstwami. Kable przy skrzyzowaniach z rurociggami, drogami, podejscie do ziacza czy
rozdzielnic powinny by¢ chronione od uszkodzen mechanicznych. W tym celu nalezy kabel
umieszcza¢ w rurach ochronnych. Przy wykonywaniu robét nalezy przestrzega¢ obowigzujacych
norm 1 przepisow.

Do zasilania urzadzen technologicznych zaprojektowano kable typu YKY oraz przewody YDY, do
sterowania kable YKSY, natomiast do uktadéw pomiarowych kable w ekranie typu YKSLYekw
(YVKSLYekw).

Pomiedzy komorg zestawy hydroforowego (szafka SZH) a szafg RZ+SZS zlokalizowang na
komorze zasuw nalezy utozy¢ kabel §wiattowodowy w rurze ostonowej. Kabel zakonczy¢ mini
przetacznicami swiattowodowymi zlokalizowanymi w powyzszych prefabrykatach.

1.8 Rozdzielnica glowna RG

Przy zestawie ztaczowo — pomiarowym ZK3-4a-1P projektuje si¢ lokalizacj¢ rozdzielnicy
gtéwnej RG. W rozdzielnicy nalezy zabudowa¢ urzadzenia zabezpieczajace z odpowiednimi
wktadkami topikowymi, ktére beda stanowity zabezpieczenia obwodow zasilajacych rozdzielnice
komory zasuw RZ+SZS oraz szafke hydroforni SZH. Linia zasilajaca rozdzielnic¢ komory zasuw
RZ+SZS powinna by¢ zabezpieczona wktadkami topikowymi 16AgG i wykonana kablem YKXS
5x10mm?* a linia zasilajaca szafe zestawu hydroforowego SZH powinna byé zabezpieczona
bezpiecznikiem topikowym 25AgG i wykonana przewodem YKXS 5x10mm?. W rozdzielnicy RG
nalezy zabudowa¢ réwniez ochronniki przeciwprzepigciowe klasy T1+T2 oraz dokona¢ rozdziatu
przewodu PEN na N i PE. Punkt rozdziatu nalezy uziemic.

Z rozdzielnicy RG nalezy zasili¢ ponadto:
- oswietlenie wewnetrzne komory hydroforni,
- grzejnik el. 500V,
- osuszacz powietrza,
- zestaw gniazd.

1.9 Rozdzielnica komory zasuw, szafa automatyki i monitoringu RZ+SZS

Na pokrywie komory zasuw zabudowa¢ prefabrykat RZ+SZS. W prefabrykacie zabudowac
wylacznik gtéwny i ochronniki przeciwprzepieciowe kl. T1+T2.
Zasilanie RZ+SZS projektuje sie kablem YKY5x10mm? w systemie sieciowym TN-S.
W RZ+SZS znajdujg si¢ zabezpieczenie obwodéw:
- o$wietlenia terenu zbiornika (sterowane zegarem astronomicznym),
- o$wietlenia wewnetrznego komory zasuw,
- osuszacz powietrza,
- grzejnik el. 500V,
- zestaw gniazd.
- czesci AKPIA 1 monitoringu z automatykg sterujacg zamknigciem i otwarciem przepustnicy
w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku,
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RZ+SZS zaprojektowano w oparciu o metalowy prefabrykat do zabudowy zewng¢trznej z drzwiami
wewnetrznymi ze stopniem ochrony IP54 . Szafka powinny by¢ oslonigte dodatkowym
niezaleznym daszkiem. W szafce zabudowany jest sterownik PLC, panel operatorski (kolorowy,
dotykowy 77), zasilacz z UPS 24VDC, urzadzenia komunikacyjne tj. router, modem GSM,
mediakonwerter i modem powiadomien SMS. Anteny modemu GSM oraz modemu powiadomien
SMS zabudowac¢ na zewnatrz. Z szafki:

zasila si¢ 1 steruje zasuwag z napedem elektrycznym (zamknij-otworz) wyposazong w

sygnalizacje zamknig¢cia i otwarcia oraz pomiar stopnia otwarcia (4-20mA),

zasila si¢ uklady pomiarowe i sygnalizacyjne tj. pomiar poziomu w zbiorniku (sonda

hydrostatyczna 4-20mA), sygnalizacja poziomu minimum 1 maksimum (sygnalizatory

ptywakowe), sygnalizacja otwarcie wlazu zbiornika, wlazu komory oraz szafy(styki

bezpotencialowe), sygnalizacje¢ zalania komory.

Sterownik w trybie automatycznym steruje procesem napetniania zbiornika zamykajac i
otwierajac przepustnice¢ przy zadanych poziomach wody. Szafke nalezy wyposazy¢ w system
ogrzewania.

1.10 Szafa zestawu hydroforowego SZH

Szafa SZH zlokalizowana jest w komorze hydroforni i jest zasilana z rozdzielnicy
gtéwnej RG. Szafka kompletna z okablowaniem i uruchomieniem dostarczana jest z zestawem
hydroforowym. W szafce bedg zabudowane uktady zasilania i sterowania pompami wyposazone
w falowniki, sterownik PLC oraz panel operatorski. Falowniki wyposazone w modut
komunikacyjny Modbus TCP/IP wykorzystywany do komunikacji ze sterownikiem PLC.
Sterownik powinien posiada¢ modul komunikacyjny Modbus TCP/IP, ktéry pozwoli na
komunikowanie si¢ ze sterownikiem zabudowanym w szafie RZ+SZS. Szafka SZH powina by¢
wyposazona w nast¢pujace uktady pomiarowe:

- pomiar przeptywu ze zliczaniem ilosci (przeplywomierz elektromagnetyczny z komunikacja
Modbus RTU)

- pomiar ci$nienia na kolektorze ssawnym ( przetwornik ci$nienia 4-20mA),

- pomiar i regulacja ci$nienia na kolektorze ttocznym ( przetwornik ci$nienia 4-20mA),

- sygnalizacja suchobiegu na kolektorze ssawnym (czujnik wibracyjny)

- sygnalizacja cisnienia maksymalnegona kolektorze ttocznym (presostat),

- sygnalizacja zalania komory (styk bezpotencjalowy),

- sygnalizacja otwarcia komory (styk bezpotencjalowy),

- sygnalizacja napigcia zasilania (styk bezpotencjatowy).

Szafke SZH zaprojektowano w oparciu o prefabrykat do zabudowy nasciennej z daszkiem
ochronnym. Szatka wyposazy¢ w uktady wentylacji 1 ogrzewania sterowane termostatami.

1.11 Skrzynki zaciskowe SV

Skrzynke zaciskowg SV nalezy zabudowa¢ na obiekcie, w poblizu sondy hydrostatycznej i
sygnalizatorow ptywakowych. Skrzynka ta bedzie stuzyta do ich podiaczenia. Do skrzynki
zaciskowej przewidziano konstrukcje wsporczg wraz z rurami ostonowymi do wyprowadzania
kabli. Skrzynka SV zostala zaprojektowana w oparciu o prefabrykaty na zewnatrz z poliweglanu o
wymiarach 300x300x180. Doktadng lokalizacje skrzynki SV nalezy uzgodni¢ z dostawca
zbiornika wody.

1.12 Instalacja elektryczna

Kable i przewody w komorach nalezy uktada¢ w korytach kablowych lub w rurkach
sztywnych na tynku.
W komorach technologicznych nalezy stosowac korytka perforowane z pokrywami na zewnatrz
korytka petne; system H60, wykonane z blachy stalowej o grubosci co najmniej 1mm i cynkowane.
Cynkowany powinien by¢ réwniez osprzgt montazowy.
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W komorze zasuw oraz w komorze hydroforni nalezy wykona¢ instalacje oswietlenia oraz zestaw
gniazd. Instalacje¢ elektryczng o$wietlenia, gniazd wtyczkowych wykona¢ w rurkach sztywnych na
tynku. Instalacj¢ os$wietlenia prowadzi¢ przewodami YDY 3(4)x1,5mm? gniazd 3-fazowych
YDY5x2,5mm? Eagcznik nalezy lokalizowa¢ na wysokosci 1,Im przy schedach wejsciowych.
Gniazda lokalizowa¢ na wys. 110cm od posadzki.

W komorach stosowac osprzet o stopniu ochrony co najmniej IP55.

1.13 Os$wietlenie terenu

Oswietlenie terenu nalezy wykona¢ w oparciu o lampy drogowe LED 50W, zabudowanych:
przy zbiorniku przy zbiorniku 7m, przy bramie na stupie 4,5m. Stupy posadowione na
fundamencie prefabrykowanym F-100/200 zabezpieczonym przed wplywem wilgoci ok. 10cm
ponad poziom utwardzonego terenu. Metalowa stopa stupa oswietleniowego powinna by¢
potaczona z fundamentem w sposéb roztaczny. Potaczenia stupa z fundamentem powinno byc¢
widoczne dla stuzb eksploatacji. Zasilanie oswietlenia terenu wykona¢ kablem ziemnym z
rozdzielnicy RZ+SZS. Dodatkowo wzdtuz kabla utozy¢ bednarke Fe/Zn25x4.

1.14 Polaczenia wyréwnawcze

Dla zbiornika projektuje si¢ instalacje¢ potaczen wyréwnawczych. Przewody uziemiajace
nalezy wyprowadzi¢ z uzioméw otokowych (fundamentowego) dla instalacji polaczen
wyréwnawczych i potaczy¢ z ptaszczem zbiornika z dwoch przeciwlegtych punkach. Pozostawi¢
2m wypusty z bednarki. Wykona¢ instalacj¢ poltaczen wyréwnawczych z bednarki (zgodnie z
wytycznymi producenta zbiornika).

W celu wyeliminowania napi¢¢ dotykowych nalezy podiaczy¢ wszystkie metalowe
konstrukcje, urzadzenia technologiczne, ramy, balustrady i inne rozlegte metalowe elementy.do
barierki. Gtéwne potaczenia wyréwnawcze wykona¢ z ptaskownika Fe/Zn 30x4 oraz przewodu
LgY 6mm?®.

1.15 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrong przed przepigciami tgczeniowymi i1 atmosferycznymi zapewniaja ochronniki
przeciwprzepigeciowe zabudowane w rozdzielnicy RG 1 rozdzielnicy RZ+SZS. W rozdzielnicach
RG i RZ+SZS nalezy zabudowa¢ ochronniki typu T1+T2. W rozdzielnicy RZH zabudowaé
ochronnik typu T2. Wszystkie obwody pomiarowe 4-20mA wyposazy¢ w separatory, a sygnaty
dyskretne taczy¢ poprzez przekaznikami posredniczace.

1.16 Ochrona od porazen

Sie¢ pracuje w uktadzie TN-S.

Jako dodatkowy §rodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano samoczynne
wylgczenie zasilania i obudowy wykonane w II klasie ochronnosci.

Samoczynne wylaczenie zasilania jest realizowane przez wkiladki bezpiecznikowe oraz
wylaczniki nadmiarowopradowe zabudowane w rozdzielnicy RG, RZ+SZS 1 RZH . Dodatkowa
ochron¢ od porazen zapewniaja wytaczniki ré6znicowo-pradowe o pradzie réznicowym 30mA.
Nalezy metodg pomiaréw sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz oporno$¢ izolacji
instalacji.

1.17 Uklad sterowania i sygnalizacji

Uktady sterowania zostaty zaprojektowane tak, aby sterowanie zbiornikiem wody czystej
oraz hydrofornig odbywato si¢ w sposéb automatyczny za pomocg sterownika PLC (sterownik
modutowy wraz z odpowiednimi modutami wej§¢/wyjs¢ i modutami komunikacyjnymi) lub reczny
za pomocg przetagcznikbw na elewacji szafy SZS 1 szafki zestawy hydroforowego.
Oprogramowanie sterownikéw PLC musi zosta¢ napisane zgodnie z wytycznymi branzy
technologiczne;j.

Pracg urzadzen technologicznych (przepustnic i pomp) mozna sterowa¢ za pomocg
przetacznikéw umieszczonych na elewacji szafy SZS 1 szafki hydroforowej. Za pomoca danego
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przetacznika mozna wylaczy¢ urzadzenie (0-WYL), zalaczy¢ urzadzenie w trybie miejscowym (1-
ZAL) lub w trybie zdalnym (2-AUTO). W trybie AUTO (zdalnym) urzadzenia s3 sterowane
poprzez sterownik PLC. Sterowanie napedami odbywa si¢ w oparciu o algorytmy czasowe,
pomiary cis$nienia i sygnalizowane poziomy w zbiornikach.

Panel operatorski komunikuje si¢ ze sterownikiem PLC za pomocg lacza ethernet. Panel
operatorski to jednostka kolorowa, z ekranem dotykowym o przekatnej 7 z odpowiednimi
protokotami dobranymi do sterownika PLC. Falowniki sg potaczone ze sterownikiem PLC w
oparciu i facze ethernet. Poszczegdlne elementy ktére komunikujg si¢ po taczu ethernet wpigte sg
do Switcha. Zdalny dostgp w oparciu o medium tj. dostep do internetu tgczem radiowym lub
taczem stalym (kablowym). Funkcja zdalnego dostepu przez wirtualng sie¢ prywatng VPN do
panelu HMI oraz urzadzen znajdujacych si¢ w jego podsieci tj. sterownikéw PLC, falownikéw,
panelu HMI i routera. Wizualizacj¢ w istniejgcej dyspozytorni zrealizowac poprzez rozbudowe
istniejacej wizualizacji firmy Hydro-Partner lub w oparciu o zdalny dostep (oprogramowanie do
zdalnego dostepu zainstalowac 1 uruchomi¢ na komputerze w istniejacej dyspozytorni).

Wizualizacja zrealizowana na panelu operatorskim powinna zawiera¢ nast¢pujgce ekrany:
Technologia (schemat technologiczny obiektu z naniesionymi aktywnymi symbolami
wszystkich napedéw, szafek oraz pomiaréw)

Nastawy (nastawy parametréw pracy obiektu, napedow oraz uktadow)

Wykresy (ekran prezentujacy w formie wykreséw wartosci aktualne i historyczne)

Alarmy historyczne

Bilanse (bilanse dzienne, miesi¢gczne i roczne wody)

Serwis (aktualne stany wszystkich wejs¢ 1 wyjs¢ sterownika PLC - dwustanowych 1
analogowych)

Status potaczenia z Internetem

Stacyjki sterowania (dla wszystkich napgdéw, oprécz mozliwosci przetaczenia w tryb
automatyczny i sterowania w trybie r¢cznym z poziomu stacyjki mozliwos¢ podgladu
liczby godzin pracy oraz liczby rozruchéw)

Wszystkie powyzsze ekrany wyposazone w belke alarmowa prezentujaca wszystkie aktywne

alarmy. Zmiana parametrow nastaw mozliwa po zalogowaniu si¢ uzytkownika o odpowiednim

poziomie dostepu.

1.18 Oprogramowanie sterownikow PLC i paneli operatorskich

Dla obstugi zbiornika wody czystej zaprojektowano panel operatorski umieszczony na
elewacji wewnetrzne] szafki SZS. Panel sluzy do wySwietlania: stanu pracy napedéw pomp,
przepustnicy, poziomu w zbiorniku, cisnienia. WySwietlania oraz zmiany czaséw pracy urzadzen.
wySwietlania oraz zmiany podstawowych parametréw pracy urzadzeh np. zmiany poziomow
zamknigcia otwarcia przepustnicy, zmiany nastawy cisnienia, zmian¢ czasOw pracy, przerwy,
wyswietlenie licznikéw godzin pracy oraz archiwizacji danych. Jezeli bedzie istniata potrzeba
uzytkownikom mozna poprzypisywa¢ hasta, a wiec nie bedzie mozliwa zmiana nastaw
technologicznych czy innych dziatan w systemie wizualizacji bez podania poprawnego hasta.
Oprogramowanie sterownikow PLC nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi branzy
technologicznej. Oprogramowanie powinno zapewni¢ automatyczng prace¢ zestawu hydroforowego
— poprzez regulacje obrotéw pomp utrzymywac zadane ci$nienie. Powinno réwniez sterowac
procesem napetniania zbiornika wody poprzez zamykanie i otwieranie przepustnicy przy zadanych
poziomach.

1.19 Wytyczne dla branzy budowlanej

W trakcie wykonywania rob6t fundamentowych nalezy wykona¢ uziemienia fundamentowe.
Dostawca zbiornika wody czystej powinien wyposazy¢ zbiornik w:

- rur¢ ostonowg do zabudowy sondy hydrostatycznej wewnatrz zbiornika,

- stojak do zabudowy skrzynki zaciskowej obok wtazu,
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- rur¢ ostonowa do prowadzenia kabli od sondy hydrostatycznej, sygnalizatorow ptywakowych,
sygnalizatora otwarcia wilazu. Rura powinna przebiega¢ wzdluz drabinki od skrzynki SV do
fundamentu. Powinna posiada¢ srednice wewnetrzng wigksza od S5mm.

1.20 Wytyczne dla branzy technologicznej

Przepustnice tacznie z napgdami dostarcza branza technologiczna.
Naped przepustnicy zasilanie 3-faz 3x400VAC napigcie sterowania 230VAC. Naped przepustnicy
powinny by¢ wyposazone w nadajniki potozenia zasilanie nadajnikéw 24VDC, sygnal wyjsciowy
4..20mA. Z szafki zestawy hydroforowego powinien by¢ dostepny sygnat praca / awaria zestawu,
styki bezpotencjatlowe oraz komunikacja ze sterownikiem PLC. Naped przepustnicy powinien
posiada¢ dodatkowe uszczelnienie komory przylacza elektrycznego.

Szafka zestawu hydroforowego SZH jest dostarczana facznie z zestawem hydroforowym. Powinna
by¢ wyposazona w:

- sterownik PLC z portem komunikacyjnym ethernetowym z komunikacja modbus TCP, ktory
umozliwi zdalny monitoring oraz sterowanie.

- panel operatorski

- falowniki,

- oprogramowanie do sterowania zestawem hydroforowym.

oraz nastepujace urzadzenia pomiarowe:

- pomiar przeptywu ze zliczaniem iloSci — przeptywomierz elektromagnetyczny z komunikacja
modbus RTU

- pomiary cisnienia — przetwornik ci$nienia 4-20mA,

- sygnalizacja sucho biegu - sygnalizator wibracyjny

Dodatkowo powinna umozliwi¢ podtaczenie sygnatow nastgpujacych sygnatow
- sygnalizacja zalania komory — styk bezpotencjatowy,

- sygnalizacja otwarcia komory — styk bezpotencjatowy,

- sygnalizacja napigcia zasilania — styk bezpotencjatowy.

1.21 Uwagi koncowe

1. W celu unifikacji aparatury i oprogramowania stosowanych na obiektach Inwestora nalezy
uzgodni¢ 1 zatwierdzi¢ u Inwestora producentOw, typ 1 wersje aparatury pomiarowej,

sterownika PLC, panelu operatorskiego.

2. Calos¢ prac zwigzanych z pracami elektrycznymi 1 AKP nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.

3. Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachowa¢ koordynacj¢ z pozostatymi instalacjami
branzowymi.

4. Po wykonaniu prac i uruchomieniu obiektu Wykonawca przekaze Inwestorowi aktualny
projekt powykonawczy oraz instrukcje obstugi uktadu sterowania i wizualizacji i licencj¢ na
zainstalowane oprogramowanie.

5. Wykonawca przekaze réwniez na trwatym no$niku pamiegci oprogramowanie na sterownik
PLC i panel z opisem. Przekaze rowniez schemat pogladowy komunikacji z adresami i hastami
tak aby Inwestor mégt w oparciu o powyzsze dane samodzielnie (lub pod zlecajac zewngetrzne;j
firmie) dokonywa¢ zmian i rozbudowy systemu.
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2 Obliczenia

2.1 Bilans mocy

. o . Moc Moc zainstalowana
L.p. Odbior Tlosé Jjednostkowa kW]
[kW]
Bilans moc dla rozdzielnicy RZ
1 Oswietlenie 2 0,05 0,1
2 Zestaw gniazd 1 1 1
3 Osuszacz powietrza 1 1,5 1,5
4 Ogrzewanie 1 0,5 0,5
5 Szafka automatyki SZS 1 1,5 1,5
6 Inne 1 0,5 0,5
Suma P, 5.1
Wsp6étczynnik jednoczesnosci k 0,6
Moc szczytowa P, 3,06
Bilans moc dla rozdzielnicy RG
1 Oswietlenie 2 0,05 0,1
2 Zestaw gniazd 1 2 2
3 Osuszacz powietrza 1 1,5 1,5
4 Ogrzewanie 1 0,5 0,5
5 Szafa sterownicza (RZH: 3 pompy po 3kW) 1 10 10
6 Automatyka AKPiA 1 0,5 0,5
7 Rozdzielnica RZ (komora zasuw i zbiornik) 1 5,1 5,1
8 Inne 1 0,5 0,5
Suma P, 20,2
Wsp6étczynnik jednoczesnosci k 0,6
Moc szczytowa Py, 12,12

Wszystkie dobrane przewody i zabezpieczenia spetniajg warunek:
L<L<I,

L<1,45x],

Gdzie:

Is — prad obliczeniowy

I, — prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych

I, — obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata zabezpieczonych przewodow
I, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych
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2.2 Spadki napiecia

Spadki napigcia obliczamy ze wzoréw:

3
N A, 1Y
yis o, dla obwodu 3-fazowego
3
pus = 2P OO
y f dla obwodu 1-fazowego

gdzie: Psz = moc szczytowa w kW
L - dtugos¢ pojedynczego przewodu w m
Y - przewodnos¢ wtasciwa przewodu (dla yCu = 57, yAl = 35)
S - przekréj przewodu w mm?
U, — napigcie sieci miedzyfazowe
U — napigcie sieci fazowe

Zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52 dopuszczalny spadek napigcia od ztgcza do konca
dowolnego obwodu odbiorczego instalacji nie moze przekraczac 4%.

2.3 Sprawdzenie warunkéw skutecznos$ci ochrony od porazen

Jako dodatkowy system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano:
m samoczynne wylaczenie zasilania realizowane jest przez wktadki bezpiecznikowe 1 wylaczniki
nadmiarowopragdowe. Dodatkowg ochron¢ od porazen realizujg wylaczniki réznicowo-pradowe
o pradzie réznicowym 30mA zlokalizowane w prefabrykatach.
Nalezy metodg pomiaréw sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony och porazen oraz rezystancje izolacji
przewodow i kabli.

Projektowat:

mgr inz. Artur Gawelczyk
nr upr. MAP/0039/PWOE/11

OkresSlenia materialow i technologii za pomoca znakéw towarowych i nazw handlowych uzyto w
celu dostatecznie doktadnego opisania elementéw budowlanych. W kazdym przypadku dopuszcza
sie zastosowanie materialow i technologii rwnowaznych.
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