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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Nazwa i kod CPV:

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz irsdhcji elektrycznych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

31000000-6 Maszyny, aparatura, uemzenia i wyroby elektryczne; dwietlenie
45262212-0 Kopanie rowow

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45316100-6 Instalowanie urpdzen oswietlenia zewrgtrznego

Wskazane w ST nazwy materiatdw i producentgvprayktadowe i okrédajg minimalny standard
techniczny wymagany dla tych materiatow. Noby¢ one zastpione innymi materiatami o
rownorzdnym wygtdzie i wiaciwasciach uytkowych i jakeciowych, po wczmiejszej akceptacii
inspektora i inwestora. W przypadku materiatdw qoggh wplyw na bezpieoigwo lub inne
parametry techniczne narzucone yaaymi normami, naly zakczy wiasciwe obliczenia dla
proponowanego zamiennika. Stosowanie zamiennikévewalnia z wymogu posiadania przez nich
wiasciwych certyfikatow CE

KLAUZULA

1) Wykonawca wymienionego zakresu robot, powinienozzeg Sie z calecig dosepnej
dokumentacji i dokonaoblicze: dla poszczegolnych zakresow robdét.

2) W przypadku stosowania jakichkolwiek razgii systemowych nale przy wycenie uwzglni¢
wszystkie elementy danego systemu, gilsrbdo zrealizowania cafoi prac.

3) Niezalenie od stopnia doktadioi i precyzji dokumentdéw otrzymanych od Inwestafiniljqcej
ustug: do wykonania, Wykonawca zobgrany jest do uzyskania dobrego rezultatickovego.

W zwizzku z powsszym wykonane instalacje mugapewnt utrzymanie zakonych parametrow.

4) Specyfikacje i opisy uwzglniajq standard minimalny dla materiatéw i instalacji,eatzdny do
wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wgkea moée zaproponowa
alternatywne rozwjzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymag@astéandardu, po
uzyskaniu pisemnej akceptacji przez Projektantagstora i Biuro Architektoniczne.

5) Wszystkie elementy nieetd w niniejszym opracowaniu (opisie, specyfikacjysunkach), a
zdaniem Wykonawcy niezime do prawidlowego dziatania instalacji mgday zamontowane i
dostarczone.

6) W przypadku lHu, pomyiki lub wtpliwosci interpretacyjnych w jakimkolwiek z elementéw
dokumentacji, Wykonawca, przed zeoiem oferty, powinien wyai¢ sporne kwestie z
Inwestorem, ktory jako jedyny jest upawiany do wprowadzania zmian. Wszelkie
niesygnalizowane niejasfm bedg interpretowane z korzgiq dla Inwestora.

7) Rysunki nalgy traktowa' jako dokumenty podstawowe uzupetnione o opis jomkiny. W
hierarchii wanasci opis funkcjonalny jest f8j niz opracowanie projektowe ktére zawiera
wszystkie zal@nia i uzgodnienia z Inwestorem.

8) Do zakresu prac Wykonawcy wchegedby, regulacja, uruchomienia uidze: i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepis6w oraz oddanie ich dgtkiowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, zaleceniami Inwestora i Producenta



1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z uktadaniem i moram elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie
przewoddéw, montaosprztu i opraw, montatras kablowych).

Niniejsza specyfikacja stanowi uzupetlnienie kosmow ofertowych dla instalacii
niskopgdowych oraz silnopdowych. Caté¢ prac naley wykonywa& zgodnie z zaleceniami
projektowymi oraz dtr dostarczanych guizen.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstayako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgmie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robo6t o niewielkim znaczeuila, ktérych istnieje pewrso, ze podstawowe
wymagania bda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyaidyah z déwiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Przedmiot i zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckznigj (ST) dotycgz zasad wykonywania i
odbioru robot zwqzanych z:

e uktadaniem przewoddw elektrycznych

e montaem opraw, ospkzu, uradzen (wytaczniki nadpgdowe) elektrycznych,
wraz z przygotowaniem pocdd i robotami towarzyszymi, dotyczy wszystkich czynfm

majacych na  celu wykonanie rob6t azanych z:

« kompletowaniem wszystkich materiatow potrzebnyctwgionania podanych wgj prac,

» wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu gapwania podiga (w szczegOlni
monta elementow ospezu instalacyjnego itp.),

« utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejsadnym z dokumentagiechnicza,

« wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatatgchnicza wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeataejchniczm wszystkich wyznaczonych
przewodow,

» przeprowadzeniem wymaganych prob i hadsaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi
montowany element instalacji elektryczne;.



1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczi®l) s zgodne z odpowiednimi
normami oraz okrdeniami podanymi w ST a tak podanymi potiej:

Specyfikacja techniczna- dokument zawieragy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow tezhgch, jakéci, wymogow bezpiecZsstwa,
wielkosci charakterystycznych a tak co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobénagzania,
metod badai préb oraz odbioréw i rozlicze

Aprobata techniczna - dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do okéeonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co domaggh podstawowych wyrobu oraz metodyk
bada dla potwierdzenia tych wymafja

Deklaracja zgodndci - dokument w formie &wiadczenia wydany przez producenta, stwiergzaj
zgodndc¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, prgmi, wymogami
lub specyfikaci techniczi dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowaons jednostk badajca (certyfikujaca),
stwierdzajcy zgodné¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfika¢gchniczia dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czgs¢ czynna - przewod lub inny element przewady, wchodzcy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instakdektrycznej mee byt pod napjciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PEN nie § cz$cia czynra).

Polaczenia wyrownawcze- elektryczne paiczenie czsci przewodzcych dosgpnych lub obcych w
celu wyréwnania potencijatu.

Kable i przewody - materialy stiace do dostarczania energii elektrycznej, sygnaftismgulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materialtdow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, utatwigly ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaaprzed
uszkodzeniami, wytyczagy trasy cagdw rownolegtych przewodéw itp.

Grupy materiatdw stanowéych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:
- przepusty kablowe i ostony kradzi,
- drabinki instalacyjne,
- koryta i korytka instalacyjne,
- kanalty i listwy instalacyjne,
- rury instalacyjne,
- kanaly podiogowe,
- systemy mocuge,
- puszki elektroinstalacyjne,
- koncowki kablowe, zaciski i konektory,
- pozostaly osprg (oznaczniki przewodéw, linki oe i systemy naggowe, ditawice, ziczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).
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Urzadzenia elektryczne- wszelkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaez do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozddiath wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii gtedtej w
inng forme energii §wiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Klasa ochronndci - umowne oznaczenie, okifejace maliwosci ochronne uradzenia, ze wzgdu
na jego cechy budowy, przy bezpadnim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urgdzenie staace do przymocowania i
pofaczenia z instalagjelektryczm jednego lub kilkuzrodet swiatta, ochronyzrédet swiatta przed
wptywami zewrgtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziatanieimodta swiatta a take
do uzyskania odpowiednich parametrGwietinych (bryla fotometryczna, luminacja), utatwia
wihasciwe umiejscowienie i bezpieczmvymiarg zrodetswiatta, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkuvey ostony lub elementy ukierunkowania
zrodet$wiatta w formie: klosza, odbipika, rastra, abairu.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony prdetykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed prataliem si ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegllnie wody) i gazow, a kidrapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej - zespot elementéw pgdzonych pérednio lub bezpaednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomochronionego przed przgeniem wspélnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio patzonych przewodow elektrycznych. W skiad obwoduktefeznego
wchodz przewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkie adezenia zmieniagce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterorei sygnalizacyjne, zazane z danym punktem
zasilania w energi(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podiaga - zespo6t czynnei wykonywanych przed zamocowaniem osuz
instalacyjnego, umdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrygjzrnuktadaniem kabli i
przewodow majcy na celu zapewnienie radvosci ich zamocowania zgodnie z dokumendacj

Do prac przygotowawczych zalicza siastpujace grupy czynriei:
- wiercenie i przebijanie otwordow przelotowych i rieglotowych,
- kucie bruzd wnek,
- 0sadzanie kotkbw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,
- monta& uchwytow do rur i przewoddw,
- monta konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, itestfi wiazkowych, szynoprzewodow,
- monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- oczyszczenie podia - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna - przewodzca czs¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasigu rki ze stanowiska dogbinego (tj. takiego, na ktérym cziowiek o przgioej
sprawndci fizycznej mae sk znalgé¢ bez korzystania zérodkow pomocniczych np. drabiny,
stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy jei pod napiciem, jednak mze sk pod nim
znale¢ w momencie zaklocenia (uszkodzenia lub niezamieszo zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystykh lkladu pracy uedzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
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Miejsce wydzielone- zamykana przestraelub miejsce eksploatacji instalacji lub adzei, do
ktérego dosip posiadaj jedynie osoby upowaione.

Napigcie dotykowe Ud(Zrédiowe przy dotyku} napkcie pojawiajce st przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodaca czscia, ktora mae by (nie jest) dotknjta przez czlowieka a miejscem na
ziemi, na ktérym znajduijsic stopy.

Ostona izolacyjna- ostona wykonana w celu unieliwienia dotknkcia elementéw w eZci
dostpnej, na ktorych mie sk pojawit niebezpieczne naggie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym pd uziemienia nie powoduje zauiednej r&nicy
potencjatéw pomidzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewod uziemiapcy - przewodnik 4czacy uziemiany element z uziomem, umieszczony pozaizi
lub izolowany od ziemi i wody, #i sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie- zespoksrodkéw i uradzen stuzacych pohczeniu przewodgcej czsci z ziemi poprzez
odpowiedni, instalacg.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jaékech wykonania oraz za zgodidaz dokumentagj
projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspe&tnadzoru.

1.6. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentagj robét montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresuniy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanyaaz programu funkcjonalnazytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. @085 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robébligatoryjne w przypadku zamoéwie
publicznych), spormzone zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresumyodokumentaciji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanyechz programu funkcjonalnozytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. L2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, mantarozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawieragego dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z frdiejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub oE#owego
zastosowania aytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, p881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentow dotyce stosowania wyrobow,

- protokoty odbiorow cgsciowych, kacowych oraz robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu z
zakhczonymi protokotami z badakontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkudthwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zmpéjszymi zmianami).
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Montaz elementéw instalacji elektrycznej najavykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegdbtowej specyfikacji technicznej wykonaniadbioru rob6t montzowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw prziame w specyfikacji st ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i oftemia wigciwosci i wymogoéw technicznych zatonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych razsh.

Dopuszcza gizamieszczenie rozadan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow
pod warunkiem:
- spetlniania tych samych wieiwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych roaza na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotycgce wiaciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania

Do wykonania i montau instalacji, uradzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
nalezy stosowdé przewody, kable, ospez oraz aparatwr i urzadzenia elektryczne posiadeg
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajewsroby, dla ktorych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego systemu
oceny zgodngzi,

- wydat deklaragi zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przeakfinarodow Komisje Elektrotechnicza
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, norkrgjowe opracowane z uwzglnieniem
przepiséw bezpiechstwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycych Zatwierdzenia
Sprztu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanynzgodnie z obowzujacymi
przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywrabmieszczonego w
okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa,

- wydat a&wiadczenie, ze zapewniono zgoddé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanyindygwidualra dokumentag projektowva,
sporadzory przez projektanta obiektu lub z nim uzgodmnion

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest nibwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniausovinictwie i uwzgtdnienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotygzym montau uradzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.



2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekingej powinny odpowiadawymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachaechnicznych).

2.2.1. Przewody instalacyjne, okablowania strukturalnego

Przewody instalacyjne néale stosowa izolowane lub z izolagj i powtoka ochronma do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonyezplirednio do podtga lub uktadanych na linkach
nasnych, a take natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; §tozyt zalezy od przeznaczenia danego
przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V przewodow silnggowych.

Jako materiaty przewodee mana stosowa miedz i aluminium, przy czym dla przekrojyt do 10
mnT nalezy stosowa obowizkowo przewody miedziane.

Okablowanie strukturalne wykofiagodnie z zaleceniami projektowymi w kategorii 6A.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawgdzi - Kable i przewody ukfadane bezpednio na podtodze
nalezy chront poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, yspedtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprztem (rozgatzienia, tuleje, dczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gléwnie stalowezasad jest wywanie materiatbw o
wytrzymaiaici elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére pedtrzymuj
ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej tenaparze gazy nieasszkodliwe dla cztowieka.
Rurowe instalacje witrzowe powinny by odporne na temperatuotoczenia w zakresie od - 5 do +
60C, a ze wzgidu na wytrzymaté, wymagaj stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
srednich.

Systemy mocujce przewody, kable, instalacje vaizkowe i osprzt

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw- klinowane w otworze z elementem trzya@jm
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do inngtdmentéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykecane; stosowane gldwnie z tworzyw sztucznych (diektelementy mag byé
wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkgiach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanieputykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i ddcian pustych, sk do montau gniazd i
tacznikdéw instalacyjnych, wyspuja jako hczace, przelotowe, odgatne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane § z materiatbw o wytrzymakei elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktore nie podtrzyrauptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturzeepr
puszk gazy nie § szkodliwe dla cztowieka, jednoczee zapewniaj stopiér ochrony minimalny IP
2X. Dobér typu puszki uzataiony jest od systemu instalacyjnego. Ze wdgl na system monta -
wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowedtogowe. W zalaosci od
przeznaczenia puszki musgpetni& nastpujace wymagania co do ich wielka: puszka sprgowa @
60 mm, sufitowa lub kicowa@ 60 mm lub 60x60 mm, rozggina lub przelotowa 70 mm lub 75
X 75 mm - dwu-trzy- lub czterowgjiowa dla przewodéw o przekrojiyly do 6 mni. Puszki
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elektroinstalacyjne do monta gniazd i 4cznikdw instalacyjnych powinny byprzystosowane do
mocowania ospetu za pomog ,,pazurkow" i / lub wketow.

Pozostaly ospret - utatwia monta i zwigksza bezpieczstwo obstugi; wyrani¢ mazna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewoddw, dlawnicescziki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.3. Sprzet instalacyjny

taczniki ogblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb imgitpladtynkowych, :
e Laczniki podtynkowe powinny byprzystosowane do instalowania w puszkgch0 mm za
pomoa wkretéw lub ,pazurkéw".
e Zaciski do 4czenia przewoddéw winny unatiwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5
mn¥.
» Obudowy hcznikéw powinny by wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzyqoygh
ptomienia.
» Podstawowe dane techniczne:
- napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.4. Sprzet oswietleniowy

Oprawy d@wietleniowe nalgy zamontowa zgodnie z projektem w suficie podwieszanym,
specyfikacje technicznopraw podaje PW w egci ,,Specyfikacg techniczne oprawswietleniowych”.
Oprawy montowaw czsciach sufitu zgodnie z DTR wdzenia. Przekroj przewodow wonych na
stale nie mee by mniejszy od 1 mf a napicie izolacji nie mae by¢ mniejsze od 750 V jéi
przewody ukfadane as w rurkach stalowych Ilub otworach prefabrykowanyeltementow
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

2.3. Warunki przyj ecia na budowe materialéw do robot montazowych

Wyroby do rob6t montaowych mog by¢ przyjgte na budow, jesli spetniah nastpujace

warunki:

- s zgodne z ich wyszczegoélnieniem i charakterystyodam w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST

- sa whasciwie oznakowane i opakowane

- spetniaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyt dokumentyiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu doytaimie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne siesnia wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot mawgich - wyrobow i materialdw nieznanego
pochodzenia. Przggie materiatdw i wyrobéw na budewpowinno by potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.
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Wszystkie materiaty pakowane powinnyc¢bgrzechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcp producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegolnéci przewody nalgy przechowywé na lkgbnach (oznaczenie ,B") lub w dikach
(oznaczenie ,K"), kace przewodow producent zabezpiecza przed przedasitam s¢ wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatkmnparametrow (eigtosé¢ zyt, przekrgj).

Pozostaty sprg, osprzt i oprawy gwietleniowe wraz z ospgtem pomochiczym nahy
przechowywdé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowemitoliowych. Szczegdlnie
nalezy chront przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozeraz ozawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobpakowanych powinno gy suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.4. Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materiaty pakowane powinnycébgrzechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukch producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 28zegoinéci kable i przewody
naleey przechowywa na kgbnach (oznaczenie ,B") lub w dikach (oznaczenie ,K"), ke
przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostamasg wilgoci do wewntrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli paramet(éagtosc zyt, przekrgj).

Pozostaly sprt, osprzt wraz z osprgem pomochiczym naly przechowywéa w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowychcz8golnie naley chront przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mr6z oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrofydakowanych powinno ldysuche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3.WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI
3.1.0gd6lne wymagania dotycgce spratu

1. Wykonawca jest zobowiany do uywania jedynie takiego spgi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakbwykonywanych robot.

2. Sprzt uzywany do robét powinien ldyzgodny z przepisami BHP i powinien odpowiada
wymogom zawartym w ST.

3. Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynagity do wykonania rob6t ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowci do pracy, ktéry kdzie spelniat normy ochron§rodowiska i przepisy
dotyczice jego uytkowania.

4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopi®kudhentdw potwierdzagych
dopuszczenie spgtu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Prace ména wykonywa przy pomocy wszelkiego st zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.
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4 WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1. Transport materiatow

Podczas transportu na budpnalezy zachowa ostranosé, aby nie uszkodzimateriatéw do
montau. Minimalne temperatury wykonywania transportu wym dla - 5°C dla kazkow, ze
wzgledu na maliwo$¢ uszkodzenia izolacji. Natg stosowd dodatkowe opakowania w przypadku
mozliwosci uszkodzé transportowych.

5.WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z dokumentacprojektow i
umowg oraz za jak&’ zastosowanych materiatow i jalovykonanych robot.
Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST @@eceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuije:

- przemieszczenie w strefie mombave),

- zlozenie na miejscu momta wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniedmiebiegu instalacji i miejsc moriaosprztu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowtanpk: kucie bruzd w podia,
przekucia scian i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanigykpy¢ kanatow
instalacyjnych, wykonaniélepych otworéw poprzez podkucie we goe albo kucie gczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow fitagin, scianach lub podizach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dghlib kotwiacych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

- monta na gotowym podlu elementéw ospetu instalacyjnego do monia kabli i
przewodéw (pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nale wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptzzenie rury nie ni@ by wigksze ni 15%
wewrgtrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienikutipodane $ w tablicy
ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Nalezy stosowd dodatkowe opakowania w przypadkuaiiwosci uszkodzé  transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 | 21 |22 |28 |37 |47
Promie tuku (mm) 190 | 190 250 |250 | 350 |450

- faczenie rur naley wykona& za pomog przewidzianych do tego celu agkek (lub przez
kielichowanie),

- puszki powinny by osadzone na takiej gpokasci, aby ich gorna (zewdtrzna) kravedz po
otynkowaniusciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,
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- przed zainstalowaniem nalew puszce wyeic wymagan liczbg otworow dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodgido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

- wciaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych trgtalowego grednicy 1,0 do 1,2
mm dla utatwienia weigania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowsajpecyfikacji
technicznej (szczego6towej) SST, uktadanie (mont&abli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegblnieniem i charakterystylpodam w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczego6towej) SST. W przypadku tatevowciagania kabli i przewodow,
wciaganie drutu prowadzego, stalowego nie jest konieczne. Przewody migZ utozone
swobodnie i nie magby¢ nar&one na naagi i dodatkowe napgrenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji primjelej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004ady podstawowe i bezpiedztwa
przy wspotdziataniu cziowieka z masayn oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi, wypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po mamntlkabli i przewoddéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawascian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustdonta przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i bada zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprztu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowaw koncowej fazie rob6t, aby uniki niepotrzebnych
zniszczé i zabrudzé. Oprawy do sufitu podwieszanego montéwagodnie z instrukej
producenta, ospez mocowany w puszkach p/t.

Przed zamocowaniem opraw nalesprawdzt ich dziatanie oraz prawidtowé pofaczen.

Zrodia swiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowa po catkowitym zainstalowaniu opraw
(wyjatek stanow oprawy LED z wbudowanynirodtamiswiatta).

Nalezy zapewnté rownomierne obaienie faz linii zasilajcych przez odpowiednie przgzanie
odbiorow  1-fazowych.

Potazenie wyhcznikow klawiszowych naley przyjmowa takie, aby w calym pomieszczeniu
byto jednakowe.

Przewdd ochronnydolacy zyta przewodu wielaylowego powinien mié izolacig bedaca kombinacy
barwy zielonej izbltej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowaidzwykona zgodnie z planami instalacji i
schematami.

Prace prowadzone na zew4trz obiektu:

* Montaz stupow
Stupy naley ustawid recznie na wczie] zamontowanym fundamencie betonowym. Stupy
wyposay¢, jezeli na to pozwalaj, we wreki montazowe na tabliczki bezpiecznikowe , zamykane na
srubg typu imbus. Odchytka osi stupa od pionu, po jegtawieniu, nie mze by wigksza nz 0,001
wysokdaci stupa. Zasypanie fundamentu stupa powinrpaslby¢ warstwami gruntu rodzimego o
grubaici 20cm z zagszczeniem za pomgabijaka. Fundament betonowy stupa, taldo wysokgci
30 cm nad poziomem terenu zabezpiégayed wilgoci abizolem lub lepikiem asfaltowym.

¢ Montaz opraw
Montaz opraw parkowy ozdobnych przeprowadag DTR producenta. Oprawy najemontowa po
uprzednim wecignieciu przewodéw zasilagych do stupdw. Od tabliczki bezpiecznikowej dadej
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oprawy naley prowadzt przewdd YKY 3x2,5mm2 0,6/1, gdzigte przewodu ochronnego poky¢ z
jednej strony Z obudpwprawy metalowe elementy), z drugief zaprzewodem PEN
zasilania w tabliczce bezpiecznikowej.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swegjozenia na wysigniku
pod wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatla 11 strefy wiatrowej.

5.4. Uktadanie linii kablowych niskiego napgcia w ziemi

Liniekablowe wykona kablem YKY __ mmz2 0,6/1kV, sprecyzowanych nagkoje. Kable
nalezy uktada& w rowach wykonanychecznie / mechanicznie, po uprzednim wytyczeniu ielk przez
stuzby geodezyjne. Prace prowadlzizachowaniem dej ostr@nosci, ze wzgédu na podziemne
uzbrojenia terenu i drzewa. Ukladanie kabli powilbgé wykonane w sposdb wyklucaayy ich
uszkodzenie przez zginanie, atanie, rozeiganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by
zachowandrodki ostr@nosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub adzea znajdugcych sg
na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i mant&once kabla natey zabezpieczyprzed wilgoci oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatataczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna
by¢ nizsza nk 00C. Zabrania sipodgrzewania kabli ogniem.

Przy uktadaniu kabli mana zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promiea giecia powinien by mazliwie duzy.

Lini¢ kablowa niskiego nagicia naley uktada& w rowie kablowym w sposéb falisty bez
napezania, na gibokasci 0,8m na 10cm podsypce z piasku z przykrycienyplasgrubgci 10cm
piasku, nagpnie naley nasypa minimum 15cm gruntu rodzimego i przykrplia z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego, o grétionin. 0,5mm i szerok@i min. 30cm. Nasgpnie row
kablowy zasyp&zag:szczanym gruntem rodzimym.

Prace ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie z8lj skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzt recznie,
pod nadzorem i w uzgodnieniu z ¥dgcielami uzbrojenia istniagego. Skrzyowanie kabla z gazem
oraz drogami nalgy wykona w rurze ochronnej zgodnie z zaleceniami projekisazdniczego.
Przepusty pod drogami wykohenetody wykopu odkrytego / przewiertu / przepychu. Na ptaz i
koncu linii kablowej, w wykopie naley pozostawt 3% zapasy kablowe, jednak nie mniej po 1m.
Ponadto kabel powinien byaopatrzony na catej diugm w trwate, zamocowane na nim oznaczniki.
Powinny one b§ rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10m oraz w miejscach skraywan i
przy wepciach i wygciach rur ochronnych. Na oznacznikach palemiescic trwate napisy
identyfikujace kabel zawierage nastpujace informacje:

e Nazwe uzytkownika,

e Symboli nr ewidencyjny kabla,
o Typ, przekrdj i ilg¢ zyt,

* Napicie znamionowe kabla,

* Rok ulazenia.

Zaleca sj stosowanie oznacznikow laminowanychdgirzezroczyst z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowana kablu za pomampasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie jeggo
szybkiemu rozktadowi w ziemi.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Szczegbélowy wykaz oraz zakres badapomontaowych i kontrolnych instalacii
piorunochronnych i uziemiezawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, ER-I60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Ponadto naley wykona sprawdzenia odbiorcze skilageg¢ st z ogkdzin czsciowych i
koncowych polegaicych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

- zgodndci polaczen z ustalon w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementow instalacji oraz stankompletndci dokumentacji dotycej
zastosowanych materiatéw

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementa@godnie z zasadami przeprowadzania hada
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje girzy padzie przemiennym np. metpdech nicza

przy wyciu woltomierza, ktérego wewtrzna impedancja musi wyndési minimum 20@Q/V (dla

zasilania z sieci), orazddto padu powinno by izolowane od  sieci elektroenergetycznej npepr

transformator dwuuzwojeniowy.

- stanu i kompletnai dokumentacji dotyccej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie agtosci wszelkich przewoddw wygpujacych w danej instalacii,

- poprawndci wykonania i zabezpieczenia pcter s$rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,

- poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, uedzer i odbiornikbw energii
elektrycznej,

- poprawnéci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolaciji.

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna¢byniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegoinych obwodow wraz z giizeniami nie powinna lkdymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokona& miernikiem rezystancji instalacji o napiu 1 kV.

Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badzgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.1. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materialy, usdizenia i aparaty nie spelniap wymaga podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostamdrzucone. Ji materialy nie spelniace wymaga
zostaly wbudowane lub zastosowane, to na poledespektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru reouzngé wadg za nie majca zasadniczego
wplywu na jakd¢ funkcjonowania instalacji i ustalizakres i wielké¢ potracen za obnkong jakosé.

6.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robétontazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje @iz natury {wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewodow: m,
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- dla sprztu facznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

- dla uradzer i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.
- dla elementow instalacji piorunochronnej szt., m

W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robddmazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwieniazna ustak inne szczegdétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robo6t. W szdtegici maozna przypé zasady podane w
katalogach zawieragych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiedrotidt.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Warunki odbioru instalacji i urz adzen zasilajacych
7.1.1. Odbioér miedzyoperacyjny

Odbiér mkedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakeniu danego etapu robot
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu magpodlegg m.in.:
- przygotowanie podia do montau kabli i przewoddéw, dcznikbw, gniazd, opraw
oswietleniowych, uradzei i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego gfu,
- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowand jegkonaniem robo6t przez inne bean
lub odwrotnie, gdy prace innych brawymagaj zakaiczenia roboét instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

7.1.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowad@ badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementow
urzadzen, ktére ulega zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajac ocer
prawidtowdaci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.

Podczas odbioru nate sprawdzt prawidlowd¢ mont&u oraz zgodn&® z obowazujacymi
przepisami i projektem wydzielonych instalacji wigrvych i podtynkowych.

7.1.3. Odbiér koncowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&kio wykonanych robét naky
przeprowaddi po zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazaniemtkownikowi urzdzen
zasilapcych.

Zakres badaobejmuje sprawdzenie:

- dla napgc¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

- dla napé¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraprawdzenie oznaczenia kabla,
ciagtosci zyt i zgodndci faz, préba naptiowa kabla. Badania nagiem probierczym wykonuje
si¢ tylko jeden raz.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia hada okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wytiada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru
koncowego.
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8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
8.1.Zasady rozliczenia i ptatndgci

Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ichnkowym odbiorze lub etapami olktenymi w
umowie, po dokonaniu odbiorow gzriowych robo6t. Ostateczne rozliczenie umowy pginy
zamawiajcym a wykonawg hastpuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrici wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartas¢ tych robot obliczona na podstawie atomych w dokumentach umownych (ofercie) cen
jednostkowych i iléci robot zaakceptowanych przez zamawdapo lub ustalonej w umowie kwoty

ryczattowej za okrdony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania,

robét instalacji elpdtnych lub kwoty ryczattowe

obejmujce roboty instalacyjne uwzglniaja rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatonegaia i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadacego etatowe] obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich tow=zn przestawnych umidiwiajacych
wykonanie robot na wysokoi do 4 m (jéli taka konieczné&t wystepuije),

- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robaét,

- uporadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunkcie pozostaléci, resztek i odpadow materiatbw w sposob podanyspecyfikacji
technicznej szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1.Normy
PN-HD 60364- Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢:1 Wymagania podstawowe
1:2010 ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 4-41: Ochrona dla

41:2009 zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed paeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego nepa -- Czs$¢ 4-42: Ochrona dla
42:2011 zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania

cieplnego

PN-HD 60364-4-

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 4-43: Ochrona dla

43:2012 zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed ggtem przegzeniowym
PN-HD 60364-5-
51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychze$€5-51: Dobor i

monta wyposaenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-
52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta
wyposéaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-
523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta
wyposaenia elektrycznego. Ohgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.
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PN-IEC 60364-5-
53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiczan

PN-HD 60364-5-
54:2010

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Czs$¢ 5-54: Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochranpmeewody
pofaczer ochronnych

PN-HD 60364-5-
559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychze$€ 5-55: Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego -- Inne wypdsaie -- Sekcja 559:
Oprawy gwietleniowe i instalacje svietleniowe

PN-IEC 60364-5-
56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycheb®r i monta
wyposéaenia elektrycznego -- Instalacje bezpiecstea

PN-IEC 60364-6-
61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycha®$pizanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-HD 60364-7-
701:2010

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 7-701: Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Ponzezenia wyposane
w wanrg lub prysznic

PN-IEC 60364-7-
702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vagemia dotycie
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pbakie i inne.

PN-IEC 60364-7-
702:1999/ Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. \egamia dotycre
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny piakie i inne.

PN-IEC 60364-7-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vagania dotycie

704:1999 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacja terenie budowy i rozbioérki.
PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. \&gamia dotycze
705:1999 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalaglektryczne w

gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Spezelektroinstalacyjny. Wylczniki do zabezpiecaeprzetzeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002
(V)

Wyposaenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpigstnea przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyn, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zd@sv uradze i
zakaczen przewodow

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieageva przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyn, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja przaddw kolorami
albo znakami alfanumerycznymi

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej pobezlowy (Kod IP).

PN-EN 60664- Koordynacja izolacji urmdzen elektrycznych w uktadach niskiego nepa --
1:2011 Czs¢ 1. Zasady, wymagania i badania

PN-EN 60670- Puszki i obudowy do spgil elektroinstalacyjnego do statych instalacji
1:2007 elektrycznych domowych i podobnych --&& 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004

Spekzelektroinstalacyjny. Przewody pragzeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-

1:2007 Sprzt elektroinstalacyjny -- Wyiczniki do zabezpiecheprzetzeniowych
instalacji domowych i podobnych -- &2 1: Wylaczniki do obwodow pydu
przemiennego

PN-EN 61008- Wytaczniki réznicowoprdowe bez wbudowanego zabezpieczenia

1:2007 nadpadowego do sytku domowego i podobnego (RCCB) --&8& 1.:

Postanowienia ogélne
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PN-EN 61009- Wytaczniki raznicowoprdowe z wbudowanym zabezpieczeniem
1:2008 nadpadowym do uytku domowego i podobnego (RCBO) --¢8& 1:
Postanowienia ogoélne

PN-E-04700:1998 Uedlzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych.
Wytyczne przeprowadzania pomoidavych bada odbiorczych.
PN-E-04700:1998/ | Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych.
Az1:2000 Whytyczne przeprowadzania pomoitavych bada odbiorczych (Zmiana
Az1).

PN-E-93207:1998 Spege elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odga¥zne na
napkcie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 migmagania i

badania.
PN-E-93207:1998/ | Sprat elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgatne na
Az1:1999 napkcie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mwigmagania i

badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Spekzelektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znarove® napicie
robocze 220 Vi 230 V i pdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

W przypadku wycofania w/w norm stosoévabecnie obowdizujace. W przypadku wycofania
normy bez zagpienia, stosowa ostatni obowhzujaca lub aktualne zalecenia braywe wg SEP,
chybaze inne przepisy szczegotowe olega inaczej.

9.2.Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bud@myth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (@zz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z4md
zmianami).

9.3.Rozporzadzenia

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczego6towego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectmmych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalnaytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002w. sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszanizawierajcego dane dotyaze
bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. NO81 poz. 953 z pdiejszymi
zmianami).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni®02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrsei wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania makiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 w sprawie systemdw oceny
zgodndgci, wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestniggze w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanychlazmania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

9.4.Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmd-montaowych (tom |, czs¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.
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- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budanich ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronnbuslynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budanyich ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronnbuslynkach gyteczndci publicznej. Warszawa
2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

- DTR i wytyczne producenta dostarczanych systemddyikowych dla instalacji stabogtowych.

10. Uwagi

Przedmiar robot oraz STaspodstaw do okrélenia wartdci robot. Wykonawcy powinni
doktadnie przeanalizowaprzedmiar robét i ST aby wykoéaswoje oferty bdac swiadomym
petni odpowiedzialngci. Cena ofertowa winna bywartdcia globala wykonania opisanych
robét (zawierajcymi koszt materiatdw, ospgil, wyposaenia, robocizny itp. oraz wszelkich
innych kosztow i obaizen z nich wynikajcych) razem z wszelkimi robotami towarzysgmi i
tymczasowymi, ktére dma niezlydne oraz zawieta wszelkie ogolne ryzyko, ohgienia i
obowiazki przedstawione lub zawarte w dokumentach, nayktdoparty jest przetarg. Naklady
robocizny oprécz czynrioi podstawowych, mugz bezwzgtdnie zawierd wszelkie inne
czynnaci i roboty zwhzane pérednio lub bezpaednio z nimi. Nie uwzgldnia sg strat
materiatow albo ich iléci w czasie transportu i roztadunku.



