Rozbudowa sieci wodociągowej w miejscowości Miękinia w gm. Krzeszowice.
Budowa sieci wodociągowej, zbiornika wodociągowego oraz komory hydroforowej dla strefy aktywności gospodarczej w Miękini.





PROJEKT   WYKONAWCZY
Spis  części.

Cz. 1 - technologiczna 

Cz. 2 – Drogowa
Cz. 3 – konstrukcyjna

Cz. 4 – instal. elektryczna + AKP
Cz. 5 -  geologia
        P R O J E K T      W Y K O N A W C Z Y
Cz.1 -  technologiczna
Cz. A – Opisowa

Cz. B – Rysunkowa

Cz. A – Opisowa ( spis treści )

1. Przeznaczenie obiektu budowlanego

2. Warunki geologiczno inżynierskie

3. Rozwiązania budowlane i techniczne

3.1 Sieć wodociągowa z uzbrojeniem
3.1.1 Sieć wodociągowa

3.1.2. zasuwy na sieci

3.1.3. Hydranty

3.1.4. Skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem

3.2. Zbiornik wody z komorą zasuw

3.2.1. Zbiornik wody

3.2.2. Komora zasuw

3.2.3. Studnia przelewowo-spustowa

3.3.  Hydrofornia

3.4.  Studnia „Sz”. z zaworem zwrotnym

3.5.  Przepięcie przyłączy wodociągowych
4. Wykop. Ułożenie rurociągów

5. Pas montażowy, droga dojazdowa i place składowe

6. Ochrona zieleni

7. Uwagi dla wykonawstwa.

Cz. B – rysunkowa ( wg spisu rysunków )

1.Przeznaczenie obiektu budowlanego.

Jedynym przeznaczeniem Projektowanej sieci wodociągowej, zbiornika i hydroforni będzie zasilanie w wodę pitną lokalnych budynków na trasie wodociągu oraz zasilanie strefy aktywności gospodarczej w Miękini. 

2. Warunki geologiczno – inżynierskie.

Wstęp.

Niniejsze opracowanie zostało wykonane przez firmę Global Geologia M. Konopka,                  P. Rogowski s.c., na zlecenie Inwestora – Wodociągi i Kanalizacja Krzeszowice,               ul. Krakowska 85, 32-065 Krzeszowice.



Celem opracowania jest rozpoznanie i udokumentowanie warunków gruntowo - wodnych pod projektowaną budowę sieci wodociągowej, zbiornika wodociągowego oraz komory hydroforowej dla Strefy Aktywności Gospodarczej w Miękini w gm. Krzeszowice,    w zakresie niezbędnym do wykonania projektu budowlanego inwestycji.

       Projektuje się rurociąg dz. 110 mm PE włączony do istniejącego wodociągu dz. 110 mm. Projektowany rurociąg dz. 110 o dł. L = ok 250m zasili projektowany zbiornik          o pojemności V = ok. 150 m3. Przy zbiorniku zostanie zaprojektowana hydrofornia           z rurociągiem tłocznym dz. 160 - 200 mm PE. Rurociąg zostanie włączony do istniejącej sieci wodociągowej. Długość rurociągu Dz. 160-200 mm PE L = ok.250m.

Dokumentację sporządzono wg wymagań:

•
Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463);

•
PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne;

•
PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 2: Rozpoznanie 

i badanie podłoża gruntowego;

•
PN-EN-ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntów. Część 1: Oznaczanie i opis;

•
PN-EN-ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntów. Część 2: Zasady klasyfikowania;

•
PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

Przy opracowywaniu  niniejszej dokumentacji  posłużono się mapami,  literaturą geologiczną, polskimi normami i branżowymi przepisami prawnymi, a także wynikami prac i badań polowych.

2.1. Lokalizacja i morfologia terenu

Obszar wykonanych prac znajduje się w Miękini (gm. Krzeszowice, pow. krakowski,           woj. małopolskie). Projektowana inwestycja przebiega wzdłuż działki drogowej.

    Powierzchnia terenu w rejonie projektowanej inwestycji jest nachylona w kierunku południowym.


Szczegółową lokalizację obszaru badań i punktów wierceń przedstawiono w opracowaniu geologicznym na mapie  dokumentacyjnej w skali 1: 1000 (zał. nr 2).
2.2. Budowa geologiczna.

W wyniku przeprowadzonych wierceń zbadano stropową partię utworów, stanowiących podłoże gruntowe projektowanej inwestycji. Teren badań (w rejonie wykonanych otworów wiertniczych) zbudowany jest z osadów czwartorzędowych            tj. spoistych osadów deluwialnych (Qpd), spoistych utworów lessowych (lQp4) oraz osadów triasowych – iłów (T) i osadów permskich – zwietrzelin porfiru (P). Przypowierzchniową strefę podłoża gruntowego stanowią głównie holoceńskie nasypy antropogeniczne (Qhn), lokalnie (w rejonie otworu nr 5) gleba (Qh).
2.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych do maksymalnej głębokości 3,0 m           nie stwierdzono występowania ciągłego poziomu wód gruntowych.

     W wykonanych otworach nr 2 i 3 zanotowano obecność delikatnych sączeń wody gruntowej w obrębie spoistych osadów deluwialnych i lessowych w przedziale głębokości 0,4-1,3 m ppt. Należy zaznaczyć, iż w zależności od intensywności opadów atmosferycznych oraz roztopów, głębokość oraz intensywność sączeń będzie podlegać zmianom.
2.4. Charakterystyka geotechniczna podłoża gruntowego.

Zbadane grunty ujęto w cztery serie litologiczno – genetyczne, które dalej nazywa się warstwami geotechnicznymi. W obrębie warstwy nr II dokonano podziału na podwarstwy. Podział na warstwy i podwarstwy oparto o kryteria geologiczne oraz wyniki przeprowadzonych badań makroskopowych i terenowych. Dla wydzielonych warstw  i podwarstw geotechnicznych (wyłączając zwietrzeliny porfiru), ustalono charakterystyczne wartości parametrów geotechnicznych stosując metody B i C wg PN-81/B-03020. Jako cechę wyróżniającą dla gruntów spoistych przyjęto stopień plastyczności IL. Z podziału na warstwy wyłączono glebę i nasypy antropogeniczne.

Wartości charakterystyczne parametrów geotechnicznych zestawiono szczegółowo  w Tabeli 1 zamieszczonej w tekście dokumentacji geologicznej. 
2.5. Ogólne wnioski.

1.
Celem opracowania jest rozpoznanie i udokumentowanie warunków  gruntowo - wodnych dla zadania inwestycyjnego – Budowa sieci wodociągowej, zbiornika wodociągowego oraz komory hydroforowej dla Strefy Aktywności Gospodarczej w Miękini w gm. Krzeszowice.   

2.
Dla rozpoznania warunków gruntowo – wodnych pod projektowaną inwestycję wykonano 7 otworów wiertniczych do głębokości 0,8-3,0 m ppt. Łączny metraż wierceń wyniósł 15,0 mb. W oparciu o wykonane prace opracowano profile geotechniczne otworów wiertniczych (zał. nr 1.1-1.2).  

3.
W otworach nr 5, 6 i 7 wiercenia prowadzono maksymalnie do głębokości 0,8-1,2 m ppt., gdzie stwierdzono brak postępu wiercenia. Należy przypuszczać, że wraz z głębokością w podłożu zalegają utwory zwietrzelinowe lub twarde podłoże skalne (porfiry). Z uwagi na trudne warunki techniczne niemożliwe było dalsze kontynuowanie prac do zalecanej głębokości.

4.
Na etapie wykonywania prac ziemnych zaleca się nadzór geologiczny, który na bieżąco będzie określał rodzaj zalegających w podłożu osadów.

5.
Teren badań (w rejonie wykonanych otworów wiertniczych) zbudowany jest          z osadów czwartorzędowych tj. spoistych osadów deluwialnych (Qpd), spoistych utworów lessowych (lQp4) oraz osadów triasowych – iłów (T) i osadów permskich – zwietrzelin porfiru (P). Przypowierzchniową strefę podłoża gruntowego stanowią głównie holoceńskie nasypy antropogeniczne (Qhn), lokalnie (w rejonie otworu nr 5) gleba (Qh).

6.
Rozpoznany wykonanymi wierceniami obszar charakteryzuje się prostymi warunkami gruntowo – wodnymi. W podłożu gruntowym, poniżej nasypów antropogenicznych i gleby, występują grunty nośne o korzystnych parametrach geotechnicznych.

7.
Na podstawie stwierdzonych warunków gruntowo – wodnych uwzględniając  charakter inwestycji, projektowaną inwestycję można zaliczyć do drugiej kategorii geotechnicznej. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych ostatecznie kategorię geotechniczną obiektu określa jego Projektant.

8.
Zbadane grunty (wyłączając nasypy i glebę) zostały ujęte w warstwy i podwarstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich (wyłączając zwietrzeliny porfiru) charakterystyczne wartości parametrów geotechnicznych, które winny stać się podstawą do obliczeń statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

9.
Dla nasypów niebudowlanych, występujących w strefie powierzchniowej, ze względu na niejednorodny skład i nieznany sposób ich deponowania, nie wyznaczono charakterystycznych wartości parametrów geotechnicznych. Są to grunty klasyfikowane jako słabonośne.

10.
W trakcie wykonywania prac wiertniczych do maksymalnej głębokości 3,0 m       nie stwierdzono występowania ciągłego poziomu wód gruntowych.

11.
W wykonanych otworach nr 2 i 3 zanotowano obecność delikatnych sączeń wody gruntowej w obrębie spoistych osadów deluwialnych i lessowych w przedziale głębokości 0,4-1,3 m ppt. Należy zaznaczyć, iż w zależności od intensywności opadów atmosferycznych oraz roztopów, głębokość oraz intensywność sączeń będzie podlegać zmianom.

12.
Rozpoznanie warunków gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej inwestycji wykonano punktowo (załącznik nr 2). W związku z tym nie można wykluczyć zmienności budowy geologicznej i warunków hydrogeologicznych w obszarze poza otworowym.

13.
Zaleca się, oby odbiór robót związanych z realizacją posadowienia obiektu odbył się przy udziale projektantów odpowiednich branż oraz uprawnionego geologa.

14.
Zwraca się szczególną uwagę, aby grunty spoiste w wykopach, w trakcie prowadzenia robót ziemnych, chronić przed przedostaniem się do nich wód atmosferycznych lub roztopowych (oraz wód z ewentualnych sączeń), które mogą spowodować ich rozmakanie, pęcznienie, dalsze uplastycznianie się (pogorszenie parametrów geotechnicznych), a w efekcie obniżenie ich nośności.

15.
Rozpoznana podczas wierceń gruntu warstwa nr II (pyły) charakteryzuje się własnościami tiksotropowymi. W skutek drgań grunty upłynniają się powodując znaczne pogorszenie własności mechanicznych. Przy wykonywaniu prac budowlanych należy zwrócić na to szczególną uwagę.

16.
W obrębie projektowanej inwestycji występują grunty predysponowane              do ekspansywności (tj. warstwa geotechniczna nr III) wykształcone jako iły. Pod wpływem zmian wilgotności mogą one ulegać pęcznieniu lub skurczowi.

17.
Podczas wykonywania robót ziemnych należy ściśle stosować się do postanowień normy PN-B-06050 ze stycznia 1999 r „Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.” oraz do p. 2.4. PN-81/B-03020 „Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne    i projektowanie” i z nimi związanych.
- Wykonawca przed przystąpieniem do przetargu musi szczegółowo zapoznać się z opracowaniem „ Geotechniczne Warunki Posadowienia Obiektów Budowlanych tj. opinią geotechniczną, dokumentacją badań podłoża gruntowego i projektem geotechnicznym zamieszczonym na końcu niniejszego opracowania PAB.

3. Rozwiązania budowlane i techniczne.
3.1. Sieć wodociągowa z uzbrojeniem
3.1.1. Sieć wodociągowa
Projektuje się rurociągi wodociągowe Dz.160 x 14,6 mm, PE100, RC, SDR11 oraz  Dz. 200 x 18,2 mm, PE100, RC, SDR11. Łączenie rurociągów za pomocą muf elektrooporowych – zgrzewanie polifuzyjne.
Rurociąg Dz. 160 x 14,6 mm, będzie przede wszystkim rurociągiem zasilającym projektowany zbiornik wody. Zasilanie tego rurociągu będzie z istniejącego wodociągu Dz. 110 mm PE poprzez włączenie w węźle „A” i zamontowanie trójnika żeliwnego kołnierzowego Dn. 100/100 do komory zasuw.

Długość całego rurociągu na odc. Od „A” do komory zasuw  L = 211m, z tym, że na odcinku od węzła „A” do komory przewiertowej K-1 będzie wykonywany bezrozkopowo – przewiert a na odcinku od K-1 do komory zasuw wykopem wąsko przestrzennym. 
Na całym odcinku wodociągu Dz. 160mm PE100 od węzła „A” do komory zasuw są korzystne warunki gruntowe. Wg profili geologicznych Nr 1/3,0, 2/3,0, 3/3,0 i 4/3,0 rurociąg biegnie w warstwach iłu i żwiru gliniastego.

Odcinek wykonywany przewiertem L = ok.185m
W tym celu przewiduje się cztery komory przewiertowe: K-1, K-2, K-4 o wymiarach orientacyjnych w rzucie 3,0 x 1,5m i głębokości H = ok. 2,5m oraz komorę  K-3 o wymiarach orientacyjnych w rzucie 2,0 x 1,5m i głębokości H = ok. 2,5 m. Wszystkie komory , ściany komór  przewiertowych- umocnienie pełne z elementów kształtek stalowych lub systemowe wg uznania Wykonawcy. Zagłębienie kanału pokazano na profilu podłużnym w części rysunkowej.
Odcinek wykonywany wykopem L = ok. 26m

Od komory K-4 do komory zasuw projektuje się wykopem wąsko przestrzennym z umocnieniem pełnym ścian wykopu.

Odcinek zbiornik – Hydrofornia.

Od zbiornika ( komory zasuw ) do hydroforni projektuje się rurociąg Dz. 200 x 18,2 mm, PE100, RC, SDR11 o długości Lc = 181 + 14m = 195m.

Ze względu na geologię ( otwory Nr 6 i 7 – poniżej 1,0m p.p.t grunty skaliste )   projektuje się wykop wąsko przestrzenny, z umocnieniem pełnym. Rurociąg projektuje się posadowić na głębokości ok. 0,9 -  0,8m p.p.t. Pomimo zastosowania rur RC, które nie wymagają podsypki piaskowej zdecydowano się na zastosowanie 10-15 cm podsypki piaskowej i zasypki piaskowej 10 cm ponad wierch rurociągu. Ze względu na zgłębienie rurociągu nie normatywne projektuje się na całej szerokości wykopu ułożyć geowłókninę następnie 30 cm warstwę keramzytu i ponownie przykryć geowłókniną.

W węźle „A1” ( przed hydrofornią )  na projektowanym rurociągu Dz. 200 mm projektuje się odgałęzienie rurociągiem Dz. 160 x 14,6mm, PE100, RC, SDR11  o długości L = 33 m. do włączenia ( węzeł „C” )  w istniejącą sieć wodociągową Dz. 65mm PE poprzez trójnik żel. kołnierzowy Dn. 65/65mm z zasuwą odcinająca żel. kołnierzową Dn. 65 mm. Na tym odcinku należy wykonać również ocieplenie rurociągu jak opisano przy rurociągu Dz. 200 na odcinku od zbiornika do hydroforni.
Za hydrofornią projektuje się rurociąg Dz. 200 x 18,2 mm, PE100, RC, SDR11 o długości L = 14 m.
Tam gdzie rurociąg będzie wykonywany rozkopem, na załamaniach rurociągu ( 90, 45 stopni ) , trójnikach należy zastosować zgodnie z BN-81/9192-05  bloki oporowe z betonu B20 ( mogą być prefabrykowane lub wylewane na miejscu – preferuje się prefabrykowane ) o wymiarach w rzucie min. 50 x 60 cm i gr. 50cm. Aby zabezpieczyć rurę PE przed uszkodzeniem przez beton, przestrzeń pomiędzy rurą PE a blokiem betonowym należy wyłożyć gruba folią PE lub taśmą z tworzywa. Należy tu nadmienić, że blok ( np. na załamaniach ) nie może się opierać na gruncie nasypowym tylko na gruncie rodzimym aby spełniał swoje zadanie.
Podsumowanie zastosowanych rurociągów:

Dz. 160 x 14,6mm, PE100, RC, SDR11  


Lc = 244 m

Dz. 200 x 18,2 mm, PE100, RC, SDR11


Lc = 195 m

3.1.2. Zasuwy na sieci.
Projektuje się zasuwy żeliwne, kołnierzowe, równoprzelotowe z miękkim uszczelnieniem klina o średnicach Dn. 65 – 200 mm z obudową do zasuw i skrzynką do zasuw. Pod każdą zasuwą bez względu czy jest montowana w komorach czy w gruncie należy wykonać blok podporowy z betonu B20 o wymiarach w rzucie 20 x 20 cm a wysokość bloku dostosować w trakcie montażu. W komorach dopuszcza się inne systemowe podpory pod armaturę.

Miejsce zamontowania zasuw należy trwale oznakować przy pomocy np. słupków betonowych w kolorze niebieskim.
Poniżej zastawiono podstawowe parametry zasuw na sieci:

Dn. 150 mm – na włączeniu w węźle „A”

Dn. 200 mm – szt. 2  na tzw. obejściu awaryjnym hydroforni

Dn. 150 mm – w węźle „A1” 

Dn. 150 mm – szt. 2 przed i za studnią z zaworem zwrotnym

Dn. 150 mm – szt. 3 w węźle „C”
3.1.3. Hydranty

Projektuje się dwa hydranty Hp-1 i Hp-2 nadziemne, na odgałęzieniu,  Dn. 80mm, PN10 z zasuwami odcinającymi Dn. 80 mm , żeliwnymi , kołnierzowymi z obudową i skrzynką do zasuw. Skrzynkę do zasuw należy wybrukować brukiem z kamienia łamanego o promieniu r = 0,5m na zaprawie cementowej.

Hydrant Hp-2 będzie pełnił rolę hydrantu technologicznego w ramach zbiornika wodociągowego.
3.1.4 Skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem
Skrzyżowanie z kablem energetycznym:
Projektowany rurociąg Dz. 200 mm PE100 na odcinku pomiędzy zbiornikiem a komorą hydroforową . 

Prace w pobliżu urządzeń energetycznych  podziemnych i naziemnych wykonać ręcznie pod ścisłym nadzorem pracownika administratora sieci z wcześniejszym powiadomieniem. Na istniejącym kablu energetycznym należy założyć rurę ochronną , dwudzielną Dn. 100 ( np. typu AROT ) o długości L = 3,0m tak aby końce rury ochronnej znajdowały się po obu stronach wykopu na min. 1,0m poza krawędź wykopu.
Przed zasypaniem wykopów obowiązuje odbiór skrzyżowań i zbliżeń do urządzeń energetycznych  przez pracownika administratora sieci zakończony protokołem.

Skrzyżowanie z istniejąca siecią kanalizacji sanitarnej i przyłączy wodociągowych
Skrzyżowania z siecią kanalizacji sanitarnej, przyłączy kanalizacyjnych i wodociągów występują na odcinku gdzie planuje się wykonywać wodociąg metodą bezwykopową więc nie przewiduje dodatkowych zabezpieczeń. To nie zwalnia od powiadomienia użytkownika sieci kanalizacji sanitarnej i wodociągu przed przystąpieniem do prac. Prace wykonywać pod nadzorem właściciela sieci.
Skrzyżowanie z istniejącą siecią gazową.

Całość prac wykonać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.13 w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie ( Dz.U z 04.06.2013 poz.640 ). 

Przed przystąpieniem do prac ziemnych wykonać sondy poprzeczne celem zlokalizowania  istniejącej sieci gazowej.

Wszelkie prace w pobliżu sieci gazowej wykonać pod nadzorem właściwej terenowo Gazowni.
Przed rozpoczęciem robót zgłosić się terenowej stacji celem ustalenia harmonogramu prac.

3.2. zbiornik wody z komora zasuw
3.2.1 Zbiornik wody

Zbiornik wody projektuje się stalowy o pojemności V = 150 m3,  średnicy D =6,2 m , wysokości ściany zbiornika h = 7,2 m, wysokości warstwy wody H = 6,0m.. 
Rzędna dna komory zbiornika: 410,50 m.n.p.m.
Rzędna max. zwierciadła wody : 416,50 m.n.p.m. ( zamknięcie przepustnicy w








  W komorze zasuw )

Rzędna min. zw. wody 

   413,50 m.n.p.m. ( otwarcie przepustnicy w








Komorze zasuw – napełnianie









 Zbiornika ).

Pomiar poziomu zwierciadeł wody ( max i min. ) za pomocą sond hydrostatycznych do cieczy czystych , umieszczonych na ścianie zbiornika.

Projektuje się zbiornik wody pitnej, stalowy naziemny, ogniowo ocynkowany, skręcany na placu budowy z uszczelnieniem polimerowym zapewniającym pełną szczelność zbiornika.

Płaszcz zbiornika składa się z blach ocynkowanych 1200 x 2500  S350GD+Z, połączonych w pionie i poziomie zakładkowo na śruby M12-kl8,8. Ściany zbiornika wzmocnione są obwodowo w poziomie oparcia dachu na ścianach zbiornika kątownikiem i w poziomym styku z płytą fundamentową kątownikiem. Zbiornik od wewnętrznej strony malowany proszkowo farbą przeznaczoną do kontaktu z wodą pitną. Połączenia śrubowe od wewnętrznej strony zbiornika pokryte masą  z atestem PZH. Przykrycie dachowe  wsparte przegubowo na ścianach zbiornika. Belki nośne dachu z profili zimno giętych ocynkowanych, które są rozmieszczone promieniowo równomiernie. Belki nośne dachu spięte w koronie dachu zwornikiem okrągłym. Przykrycie dachowe izolowane styrodurem ( XPS )  gr 10 cm, wyposażone w czerpnie powietrza. Drabina zewnętrzna ocynkowana. Dwa włazy inspekcyjne. Jeden na dachu zbiornika drugi w dolnym, najniższym rzędzie paneli zbiornika. Zbiornik izolowany od zewnątrz wełną mineralną gr. 100 mm, na całej powierzchni ścian zbiornika, zabezpieczony elewacją zewnętrzną  z blachy trapezowej T18 malowanej w wybranym kolorze przez Zamawiającego z dostępnej palety kolorów RAL „Pruszyński”.
Zbiornik będzie posiadał uziemienie – część 4 elektryczna.
Prowadzenie przewodów przez fundament:

· Kołnierze należy tak usytuować aby oś prowadzona od punktu centralnego fundamentu zawsze przechodziło pomiędzy otworami kołnierza

· W czasie układania i zagęszczania mieszanki betonowej należy zwrócić uwagę aby rzędna kołnierza nie zmieniła się. Kołnierze i rurociągi należy zabezpieczyć przed przypadkowym zabetonowaniem.

· Kołnierze należy umieścić do góry powierzchnią bez frezu na uszczelkę

· Odległość przewodu od płaszcza zbiornika to 350 mm.
· Przewody zakończone kołnierzem 30 cm nad dnem, kołnierz spustowy zlicowany z powierzchnią fundamentu

Dostawca zbiornika dostarczy:
- na plac budowy elementy zbiornika wraz z rozładunkiem

- wykona montaż zbiornika wraz z wyposażenie- przygotuje dokumentację techniczną (DTR ) zbiornika w wersji papierowej zawierającej niezbędne certyfikaty, atesty, dopuszczenia i gwarancje.
Przy posadowieniu zbiornika ( płyty fundamentowej ) należy się liczyć z odspojeniem mechanicznym o gr. ok. 0,7m na całej powierzchni wykopu pod płytę fundamentową.

3.2.2 Komora zasuw

Projektuje się komorę zasuw żelbetową prefabrykowaną o wymiarach wewnętrznych w rzucie  2,0 x 3,0 m i wysokości w świetle 2,10m. Płyta stropowa również prefabrykowana, żelbetowa o wym. 2,4 x 3,4 m i gr. 20 cm z otworem pod właz żeliwny Dn. 600 mm typu ciężkiego.
Komorę należy posadowić na 15 cm warstwie chudego betonu.
Otwór geologiczny Nr 4/3,0 jest zlokalizowany najbliżej projektowanej komory zasuw. Do głębokości ok. 2,0m p.p.t. występuje pył jasnobrązowy a następnie od głębokości 2,0 do 3,0m m p.p.t. występuje zwietrzelina. W otworze geologicznym Nr 5/1,2 oddalonym od komory ok. 13m, poniżej 1,2m wystąpił brak postępu wiercenia, czyli należy się spodziewać gruntów o charakterze skalnym czyli z odspojeniem mechanicznym.  Zatem dla bezpieczeństwa przyjęto, że grubość warstwy do odspojenia mechanicznego wynosić może ok. 2,om na połowie powierzchni wykopu pod komorę.
Komora  wyposażona jest w właz żeliwny Dn. 600 mm typu ciężkiego w stropie oraz wentylację grawitacyjną Dn. 160/100 w dwóch przeciwległych rogach komory. Zejście do komory za pomocą klamr złazowych wykonanych z prętów ze stali nierdzewnej. Szczegół na rysunku technologicznym w części rysunkowej.
W komorze na rurociągu Dz. 160 mm PE doprowadzającym wodę do zbiornika została zamontowana przepustnica kołnierzowa, centryczna Dn. 150 mm, PN10 , która będzie regulowała dopływ wody do zbiornika. Dopływ wody do zbiornika sterowany będzie poprzez sondy hydrostatyczne zamontowane na ścianie zbiornika. Sondy będą decydowały o otwarciu i zamknięciu przepustnicy. Przy rzędnej  max. zwierciadle wody w zbiorniku ( 416,50 m.n.p.m. )przepustnica zamknie automatyczne dopływ wody a przy rzędnej zw. wody 413,50 będzie otwierała aby rozpocząć napełnianie zbiornika wody.  Poziom wody w zbiorniku przy którym rozpoczyna się napełniania zbiornika jest do korekty i  ostatecznego ustalenia z Inwestorem w trakcie realizacji inwestycji. 
Na rurociągu spustowym Dz. 160 mm projektuje się zasuwę żeliwną , kołnierzową  Dn. 150 mm, PN10,z miękkim uszczelnieniem klina.

Na rurociągu wychodzącym ze zbiornika Dz. 200 mm PE zasilającym hydrofornię zamontowano zasuwę żeliwną, kołnierzową, Dn. 200 mm z miękkim uszczelnieniem klina.
W komorze przewiduje się zamontować grzejnik elektryczny o mocy min. 0,5 kW.

Sterowanie pracą zbiornika i hydroforni zlokalizowano ze względów bezpieczeństwa na terenie projektowanego zbiornika wodociągowego w komorze zasuw gdyż jest to teren ogrodzony i zamykany.

Sterowanie napełnianiem zbiornika wody oraz praca hydroforni będzie się odbywać automatycznie za pomocą sterownika PLC lub ręcznie za pomocą przełączników na elewacji szafy SZS i szafki zestawu hydroforowego.

Panel ma pokazywać następujące dane:

- pomiar przepływu wody na wyjściu z hydroforni

- pomiar ciśnienia

- sygnalizacja zalania hydroforni

- sygnalizacja otwarcia komory hydroforowej

- sygnalizacja napięcia zasilania hydroforni

- sygnalizacja poziomu wody w zbiorniku

- sygnalizacja otwarcia i zamknięcia przepustnicy w komorze zasuw

- sygnalizacja zalania komory zasuw- sygnalizacja otwarcia komory zasuw

Szczegółowy opis zasilania i AKP znajduje się w Cz. 4  Projektu Architektoniczno-Budowlanego.
Całość pomiarów wpiąć w system monitoringu „ Hydropartner”.
3.2.3 Studnia przelewowo-spustowa

Studnię projektuje się z kręgów żelbetowych Dn. 1500 mm. Płyta również żelbetowa z włazem żeliwnym Dn. 600 mm.  Głębokość studni H = ok. 3,5m  licząc od terenu do dna studni. Pojemność użytkowa studni wynosi V=ok. 3,5 m3. Stopnie złazowe tworzywowe przymocowane do kręgów w odstępach co ok. 30 cm. Dno studni prefabrykowane, żelbetowe z wyprofilowanym „bagienkiem” o wym. 50x50 cm i głębokością 15cm. Studnię posadowić na 15 cm warstwie chudego betonu.

Wodę ze studni ( po przelewie lub spuście ze zbiornika ) przewiduje się odpompować za pomocą np wozów typu „WUKO” i wywieźć na oczyszczalnię

3.3. Hydrofornia
Zestaw hydroforowy projektuje się umieścić w komorze żelbetowej, prefabrykowanej o wymiarach wewnętrznych w rzucie: 4,8 x 2,7m z włazem Dn. 800 mm. Płytę stropową ( rozbieralną )  projektuje się również prefabrykowaną, żelbetową o wymiarach : 1300 x 3100mm i gr. 15cm -  szt. 4. W jednej płycie należy wykonać otwór o średnicy D=800 mm na właz Dn. 800 mm. W dnie komory projektuje się bagienko o wym. 40 x 40cm i gł. 20cm w celu odprowadzenia przypadkowych wód . W tym celu dno prefabrykowane musi posiadać spadek i-1% w kierunku bagienka.
Komorę hydroforni posadowić na 15 cm warstwie chudego betonu.

Komora hydroforowa została zlokalizowana w rejonie otworu geologicznego Nr 7/1,0 w którym, wykazano, że poniżej głębokości 1,0m wykazano brak postępu wiercenia. Tak więc należy się liczyć, że od gł. 1,0 do ok. 3,2m p.p.t.  ( warstwa ok. 2,2m p.p.t. ) należy się liczyć z odspajaniem mechanicznym w gruntach skalistych.
Ewentualny montaż lub demontaż zestawu hydroforowego będzie się odbywał przez rozbieralny strop, składający się z czterech elementów.
Komora będzie wyposażona  w grzejnik elektryczny o mocy P=min. 0,5 kW i osuszacz powietrza. 

W celu pomiaru ilości wody za zestawem, na rurociągu tłocznym w komorze hydroforowej zastosowano wodomierz sprzężony Dn. 100mm, PN10 ( alternatywnie przepływomierz elektromagnetyczny, kołnierzowy, Dn. 100 mm )  oraz zasuwy żeliwne kołnierzowe z miękkim uszczelnieniem klina Dn. 100 i 150 mm PN 10.
Przed komorą wodomierzową wykonano tzw. „ obejście awaryjne” rurociągiem Dz. 200 x 18,2 mm PE100, RC, SDR11. Obejście wykonano poprzez zastosowanie dwóch trójników żeliwnych, kołnierzowych Dn. 200/200mm z dwoma zasuwami odcinającymi żeliwnymi, kołnierzowymi, równoprzelotowe z miękkim uszczelnieniem klina , obudową do zasuw i skrzynką.
Parametry zestawu hydroforowego:
Zestaw powinien składać się z czterech pomp.

Napływ wody ze zbiornika na zestaw:   15 m sł. Wody

Ciśnienie wody za zestawem H = 30 – 40 m sł. Wody

Qgosp. Zestawu:  1-4 l/s ( 3,6 – 14,4 m3/h )

Qpoż. Zestawu  :  20 l/s ( 72 m3/h )

3.4. Studnia „Sz”.  z zaworem zwrotnym

Na projektowanym rurociągu Dz. 160 x 14,6mm na odcinku pomiędzy węzłem A1 a węzłem C projektuje się studnię Sz  Dn. 1200 mm z kręgów żelbetowych na uszczelkę, z płytą przykrywająca żelbetową i włazem żeliwnym Dn. 600 mm typu ciężkiego, w której projektuje się zawór zwrotny Dn. 150 mm, żeliwny, kołnierzowy ( opcja druga to zamiast zaworu, zasuwa Dn. 150 , żel. kołnierzowa ). Przed i za studnią projektuje się zasuwy odcinające, żeliwne, kołnierzowe Dn. 150 mm z miękkim uszczelnieniem klina, obudową do zasuw i skrzynką.
3.5. Przepięcie przyłączy wodociągowych
W związku z budową rurociągu Dz. 160 mm PE , zasilającego projektowany zbiornik , dla zwiększenia pewności zasilania w wodę budynków projektuje się w punkcie  P1 przepięcie istniejącego przyłącza wody do budynku Straży Pożarnej w Miękini oraz przepięcie w celu zasilania przyległych budynków zlokalizowanych po południowej stronie drogi gminnej w której projektuje się wodociąg Dz. 160 mm PE. 
W tym celu na projektowanym rurociągu Dz. 160 PE projektuje się wykonać dwie nowe nawiertki  w punkcie P1. Jedna nawiertka Dn. 150/40 z redukcją na dn. 25mm  z zasuwą odcinającą żel. kołnierzowa Dn. 25mm z obudową i skrzynką do zasuw zasilające budynek Straży Pożarnej. Druga nawiertka Dn. 150/65 z zasuwą odcinającą żel. kołnierzową Dn. 65, obudową do zasuw i skrzynką zasilająca budynki zlokalizowane na wysokości Straży Pożarnej ale po południowej stronie drogi gminnej w której został zaprojektowany wodociąg Dz. 160 mm PE.
4. Wykop. Ułożenie rurociągów. 

Roboty ziemne – wykopy przewiduje się wykonywać w 80% sposobem mechanicznym a w 20%  ręcznym. Proponuje się wykopy wąskoprzestrzenne, umocnione.
Jak wspomniano wcześniej, większość projektowanego odcinka wodociągu Dz. 160 mm, PE100, RC, SDR11 od węzła „A” do projektowanej komory  przewiertowej K-4  przewiduje się wykonać bezrozkopowo. Od K-4 do komory zasuw przewiduje się wykonać rozkopem wąsko przestrzennym o szerokości wykopu b= 1,2 m. Ściany wykopu - umocnienie pełne. 
W celu wykonania przewiertu projektuje się cztery komory przewiertowe: K-1, K-2, K-3 i K-4 o wymiarach w rzucie 1,5 x 3,0m i gł. ok. 2,5m – dla komór K-1, K-2 i K-4. Komora K-3 o wymiarach w rzucie 1,5 x 2,0m i gł. ok. 2,5m. Umocnienie wszystkich ścian komór pełne, stalowe. Po wykonaniu przewiertu w miejscu gdzie były wykonane komory , teren należy przywrócić do stanu zastanego. W tym celu wykop po komorach przewiertowych należy zasypywać gruntem rodzimym, bez grud i kamieni, zagęszczając  warstwami co 20 cm a górną część poprzez odbudowę drogi wykonując odpowiednie warstwy podbudowy i nawierzchni asfaltowej wraz z warstwą ścieralną. 
Przewiduje się w 80% urobku z wykopu na czasowy odwóz do 1 km. Wykop należy chronić przed dopływem wód opadowych. Prace prowadzić ziemne prowadzić starannie z zachowaniem warunków bhp. W związku z tym, że rurociąg biegnie pasie drogi gminnej, wykopy proponuje się wykonywać w miarę możliwości krótkimi odcinkami, tak, aby zmniejszyć uciążliwości, które muszą ponosić mieszkańcy. Prace ziemne – wykopy należy również prowadzić tak, aby była możliwość dojazdu do posesji straży pożarnej, pogotowia i innych służb zapewniającym bezpieczeństwo ludzi. Szczególnie jest to ważne po zakończeniu prac dziennych. Wykonawca musi tak pozostawić teren do następnego dnia, aby była możliwość dojazdu w/w służb.


Technologia wykonania wykopów: przed przystąpieniem do realizacji wykonawca powinien wytyczyć w terenie charakterystyczne punkty trasy: załamania, lokalizację hydrantów itd. Roboty ziemne należy wykonywać 

zgodnie z PN-B-10736 i PN-B-06050. Próby szczelności należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami.

Układanie rur należy prowadzić wg instrukcji producenta rur ale również przestrzegać zasad zawartych w „ Instrukcji projektowania, wykonania i odbioru oraz eksploatacji instalacji rurociągowych z PVC i PE „ cz. II.

Przewód wodociągowy po ułożeniu w wykopie powinien ściśle przylegać do podłoża na całej długości, na co najmniej ¼ swojego obwodu.
Podłoże wraz z warstwą wyrównawczą należy profilować w miarę układania kolejnych odcinków rurociągu. Niedopuszczalne jest podkładanie pod rurociąg kawałków drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego spadku.

Do wykonania warstw wypełniających wykop należy przystąpić natychmiast po dokonaniu i zatwierdzeniu częściowego odbioru robót w zakresie posadowienia rurociągu.

Do wykonania zasypki można przystąpić po dokonaniu kontroli stopnia zagęszczenia obsypki określonego w instrukcji opracowanej przez producenta rur.

Ogólne wytyczne prowadzenia robót:



- roboty należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi 



  normami i przepisami w tym zakresie.



- wykonawca powinien dostosować organizację robót





  do możliwości komunikacji po terenie zajętym na czas



  trwania robót



- tereny zajęte czasowo, w okresie wykonywania robót 



  należy po ich zakończeniu uporządkować i doprowa –



  dzić do stanu zastanego,



- roboty należy prowadzić zgodnie z przepisami  i



  zasadami sztuki inżynierskiej  oraz szczególnie przestrze -



  gać zasad bhp.
9.  Pas montażowy, droga dojazdowa i place składowe

Szerokość pasa przyjęto 5-10m. Nie przewiduje się placów składowych. Wykonawca we własnym zakresie, ale w porozumieniu z inwestorem ustali przed przystąpieniem do robót teren, który można przeznaczyć na ten cel. Teren powinien być ogrodzony i zamykany. Może to być teren prywatny, inwestora lub Urzędu Miasta czy Gminy. 

10. Ochrona zieleni

Przebieg sieci wodociągowej tak zaprojektowano by nie naruszyć istniejącego drzewostanu. Nie zachodzi konieczność wycinki drzew.
11. Uwagi dla wykonawstwa.
Wszystkie roboty w miejscach skrzyżowań lub zbliżeń do istniejącego uzbrojenia ( kabli energetycznych, przyłączy wodociągowych, przyłącza gazowego czy kanalizacji sanitarnej ) winny być zgłoszone do użytkownika tego uzbrojenia celem pełnienia przezeń nadzoru.

Należy zwrócić szczególną uwagę, że można znaleźć w terenie uzbrojenie, które nie zostało wykazane na podkładach sytuacyjnych. Takie sytuacje często się zdarzają. Aby uniknąć uszkodzenia uzbrojenia proponuje się 

korzystać z informacji  mieszkańców i nie bagatelizować ich uwag odnośnie wystąpienia takiego uzbrojenia.

Trasę powykonawczą sieci wodociągowej i przyłączy ustabilizować geodezyjnie, a po zasypaniu, miejsca zmiany kierunku trasy oznakować. 

Miejsca  zamontowania armatury należy oznakować zgodnie z PN-86/B-09700.

Sprawdzenie szczelności rur i złączy należy przeprowadzić po ułożeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej i podbiciu rur z obu stron. Wszystkie złącza powinny być odkryte dla umożliwienia sprawdzenia szczelności. Nad rurociągami należy ułożyć taśmę tworzywowe z metalową taśmą w celu zlokalizowania rury w ziemi.

Przed przystąpieniem do robót należy się zapoznać dokładnie  z uwagami i zaleceniami zawartymi w uzgodnieniach.

Rurociąg przed oddaniem do eksploatacji należy dokładnie przepłukać wodą przy prędkości przepływy ok. 2 m/s celem wypłukania części mechanicznych.

Przy stwierdzeniu , że woda z przepłukanego rurociągu nie odpowiada wymogom pod względem bakteriologicznym, konieczna jest dezynfekcja. Dezynfekcję można przeprowadzić  woda chlorową zawierającą co najmniej 50 mgCL2/ dcm3 przy czasie kontaktu wynoszącym 24h. Następnie należy przepłukać rurociąg i ponownie zbadać jakość wody.






Opracował: Waldemar Kubik

Cz. B – rysunkowa ( spis rysunków )

Rys. 1 – Zbiornik wodociągowy z komorą zasuw-rzut i przekrój

1:50
Rys. 2 – Hydrofornia – rzut i przekrój, schemat węzłów


1:50
Rys. 3 – Studnia Sz z zaworem zwrotnym – rzut i przekrój


1:50
Rys. 4 -  Profil podłużny rurociągu: komora zasuw-węzeł B

1:100/500
Rys. 5 – Profil podłużny rurociągu: komora zasuw – węzeł A

1:100/500
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