Rozbudowa sieci wodociągowej w miejscowości Miękinia w gm. Krzeszowice.
Budowa sieci wodociągowej, zbiornika wodociągowego oraz komory hydroforowej dla strefy aktywności gospodarczej w Miękini.
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Cz. B – rysunkowa ( wg spisu rysunków )

1.Przeznaczenie obiektu budowlanego.

Jedynym przeznaczeniem Projektowanej Stacji Uzdatniania Wody ( SUW ) będzie zasilanie w wodę pitną część mieszkańców  miejscowości Rajbrot. Woda z SUW poprzez projektowany rurociąg wodociągowy Dz. 180 mm PE100, SDR11 ( wg oddzielnego opracowania – Etap II ) zostanie włączona ( węzeł „A” )  do istniejącego wodociągu dz. 110 mm PE.

2. Warunki geologiczno – inżynierskie.

Wstęp.

Niniejsze opracowanie zostało wykonane przez firmę Global Geologia M. Konopka,                  P. Rogowski s.c., na zlecenie Inwestora – Wodociągi i Kanalizacja Krzeszowice,               ul. Krakowska 85, 32-065 Krzeszowice.



Celem opracowania jest rozpoznanie i udokumentowanie warunków gruntowo - wodnych pod projektowaną budowę sieci wodociągowej, zbiornika wodociągowego oraz komory hydroforowej dla Strefy Aktywności Gospodarczej w Miękini w gm. Krzeszowice,    w zakresie niezbędnym do wykonania projektu budowlanego inwestycji.

       Projektuje się rurociąg dz. 110 mm PE włączony do istniejącego wodociągu dz. 110 mm. Projektowany rurociąg dz. 110 o dł. L = ok 250m zasili projektowany zbiornik          o pojemności V = ok. 150 m3. Przy zbiorniku zostanie zaprojektowana hydrofornia           z rurociągiem tłocznym dz. 160 - 200 mm PE. Rurociąg zostanie włączony do istniejącej sieci wodociągowej. Długość rurociągu Dz. 160-200 mm PE L = ok.250m.

Dokumentację sporządzono wg wymagań:

•
Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463);

•
PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne;

•
PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 2: Rozpoznanie 

i badanie podłoża gruntowego;

•
PN-EN-ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntów. Część 1: Oznaczanie i opis;

•
PN-EN-ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntów. Część 2: Zasady klasyfikowania;

•
PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

Przy opracowywaniu  niniejszej dokumentacji  posłużono się mapami,  literaturą geologiczną, polskimi normami i branżowymi przepisami prawnymi, a także wynikami prac i badań polowych.

2.1. Lokalizacja i morfologia terenu

Obszar wykonanych prac znajduje się w Miękini (gm. Krzeszowice, pow. krakowski,           woj. małopolskie). Projektowana inwestycja przebiega wzdłuż działki drogowej.

    Powierzchnia terenu w rejonie projektowanej inwestycji jest nachylona w kierunku południowym.


Szczegółową lokalizację obszaru badań i punktów wierceń przedstawiono w opracowaniu geologicznym na mapie  dokumentacyjnej w skali 1: 1000 (zał. nr 2).
2.2. Budowa geologiczna.

W wyniku przeprowadzonych wierceń zbadano stropową partię utworów, stanowiących podłoże gruntowe projektowanej inwestycji. Teren badań (w rejonie wykonanych otworów wiertniczych) zbudowany jest z osadów czwartorzędowych            tj. spoistych osadów deluwialnych (Qpd), spoistych utworów lessowych (lQp4) oraz osadów triasowych – iłów (T) i osadów permskich – zwietrzelin porfiru (P). Przypowierzchniową strefę podłoża gruntowego stanowią głównie holoceńskie nasypy antropogeniczne (Qhn), lokalnie (w rejonie otworu nr 5) gleba (Qh).
2.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych do maksymalnej głębokości 3,0 m           nie stwierdzono występowania ciągłego poziomu wód gruntowych.

     W wykonanych otworach nr 2 i 3 zanotowano obecność delikatnych sączeń wody gruntowej w obrębie spoistych osadów deluwialnych i lessowych w przedziale głębokości 0,4-1,3 m ppt. Należy zaznaczyć, iż w zależności od intensywności opadów atmosferycznych oraz roztopów, głębokość oraz intensywność sączeń będzie podlegać zmianom.
2.4. Charakterystyka geotechniczna podłoża gruntowego.

Zbadane grunty ujęto w cztery serie litologiczno – genetyczne, które dalej nazywa się warstwami geotechnicznymi. W obrębie warstwy nr II dokonano podziału na podwarstwy. Podział na warstwy i podwarstwy oparto o kryteria geologiczne oraz wyniki przeprowadzonych badań makroskopowych i terenowych. Dla wydzielonych warstw  i podwarstw geotechnicznych (wyłączając zwietrzeliny porfiru), ustalono charakterystyczne wartości parametrów geotechnicznych stosując metody B i C wg PN-81/B-03020. Jako cechę wyróżniającą dla gruntów spoistych przyjęto stopień plastyczności IL. Z podziału na warstwy wyłączono glebę i nasypy antropogeniczne.

Wartości charakterystyczne parametrów geotechnicznych zestawiono szczegółowo  w Tabeli 1 zamieszczonej w tekście dokumentacji geologicznej. 
2.5. Ogólne wnioski.

1.
Celem opracowania jest rozpoznanie i udokumentowanie warunków  gruntowo - wodnych dla zadania inwestycyjnego – Budowa sieci wodociągowej, zbiornika wodociągowego oraz komory hydroforowej dla Strefy Aktywności Gospodarczej w Miękini w gm. Krzeszowice.   

2.
Dla rozpoznania warunków gruntowo – wodnych pod projektowaną inwestycję wykonano 7 otworów wiertniczych do głębokości 0,8-3,0 m ppt. Łączny metraż wierceń wyniósł 15,0 mb. W oparciu o wykonane prace opracowano profile geotechniczne otworów wiertniczych (zał. nr 1.1-1.2).  

3.
W otworach nr 5, 6 i 7 wiercenia prowadzono maksymalnie do głębokości 0,8-1,2 m ppt., gdzie stwierdzono brak postępu wiercenia. Należy przypuszczać, że wraz z głębokością w podłożu zalegają utwory zwietrzelinowe lub twarde podłoże skalne (porfiry). Z uwagi na trudne warunki techniczne niemożliwe było dalsze kontynuowanie prac do zalecanej głębokości.

4.
Na etapie wykonywania prac ziemnych zaleca się nadzór geologiczny, który na bieżąco będzie określał rodzaj zalegających w podłożu osadów.

5.
Teren badań (w rejonie wykonanych otworów wiertniczych) zbudowany jest          z osadów czwartorzędowych tj. spoistych osadów deluwialnych (Qpd), spoistych utworów lessowych (lQp4) oraz osadów triasowych – iłów (T) i osadów permskich – zwietrzelin porfiru (P). Przypowierzchniową strefę podłoża gruntowego stanowią głównie holoceńskie nasypy antropogeniczne (Qhn), lokalnie (w rejonie otworu nr 5) gleba (Qh).

6.
Rozpoznany wykonanymi wierceniami obszar charakteryzuje się prostymi warunkami gruntowo – wodnymi. W podłożu gruntowym, poniżej nasypów antropogenicznych i gleby, występują grunty nośne o korzystnych parametrach geotechnicznych.

7.
Na podstawie stwierdzonych warunków gruntowo – wodnych uwzględniając  charakter inwestycji, projektowaną inwestycję można zaliczyć do drugiej kategorii geotechnicznej. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych ostatecznie kategorię geotechniczną obiektu określa jego Projektant.

8.
Zbadane grunty (wyłączając nasypy i glebę) zostały ujęte w warstwy i podwarstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich (wyłączając zwietrzeliny porfiru) charakterystyczne wartości parametrów geotechnicznych, które winny stać się podstawą do obliczeń statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

9.
Dla nasypów niebudowlanych, występujących w strefie powierzchniowej, ze względu na niejednorodny skład i nieznany sposób ich deponowania, nie wyznaczono charakterystycznych wartości parametrów geotechnicznych. Są to grunty klasyfikowane jako słabonośne.

10.
W trakcie wykonywania prac wiertniczych do maksymalnej głębokości 3,0 m       nie stwierdzono występowania ciągłego poziomu wód gruntowych.

11.
W wykonanych otworach nr 2 i 3 zanotowano obecność delikatnych sączeń wody gruntowej w obrębie spoistych osadów deluwialnych i lessowych w przedziale głębokości 0,4-1,3 m ppt. Należy zaznaczyć, iż w zależności od intensywności opadów atmosferycznych oraz roztopów, głębokość oraz intensywność sączeń będzie podlegać zmianom.

12.
Rozpoznanie warunków gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej inwestycji wykonano punktowo (załącznik nr 2). W związku z tym nie można wykluczyć zmienności budowy geologicznej i warunków hydrogeologicznych w obszarze poza otworowym.

13.
Zaleca się, oby odbiór robót związanych z realizacją posadowienia obiektu odbył się przy udziale projektantów odpowiednich branż oraz uprawnionego geologa.

14.
Zwraca się szczególną uwagę, aby grunty spoiste w wykopach, w trakcie prowadzenia robót ziemnych, chronić przed przedostaniem się do nich wód atmosferycznych lub roztopowych (oraz wód z ewentualnych sączeń), które mogą spowodować ich rozmakanie, pęcznienie, dalsze uplastycznianie się (pogorszenie parametrów geotechnicznych), a w efekcie obniżenie ich nośności.

15.
Rozpoznana podczas wierceń gruntu warstwa nr II (pyły) charakteryzuje się własnościami tiksotropowymi. W skutek drgań grunty upłynniają się powodując znaczne pogorszenie własności mechanicznych. Przy wykonywaniu prac budowlanych należy zwrócić na to szczególną uwagę.

16.
W obrębie projektowanej inwestycji występują grunty predysponowane              do ekspansywności (tj. warstwa geotechniczna nr III) wykształcone jako iły. Pod wpływem zmian wilgotności mogą one ulegać pęcznieniu lub skurczowi.

17.
Podczas wykonywania robót ziemnych należy ściśle stosować się do postanowień normy PN-B-06050 ze stycznia 1999 r „Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.” oraz do p. 2.4. PN-81/B-03020 „Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne    i projektowanie” i z nimi związanych.
- Wykonawca przed przystąpieniem do przetargu musi szczegółowo zapoznać się z opracowaniem „ Geotechniczne Warunki Posadowienia Obiektów Budowlanych tj. opinią geotechniczną, dokumentacją badań podłoża gruntowego i projektem geotechnicznym zamieszczonym na końcu niniejszego opracowania PAB.


3. Rozwiązania budowlane i techniczne.
3.1. Sieć wodociągowa z uzbrojeniem
3.1.1. Sieć wodociągowa
Projektuje się rurociągi wodociągowe Dz.160 x 14,6 mm, PE100, RC, SDR11 oraz  Dz. 200 x 18,2 mm, PE100, RC, SDR11. Łączenie rurociągów za pomocą muf elektrooporowych – zgrzewanie polifuzyjne.
Rurociąg Dz. 160 x 14,6 mm, będzie przede wszystkim rurociągiem zasilającym projektowany zbiornik wody. Zasilanie tego rurociągu będzie z istniejącego wodociągu Dz. 110 mm PE poprzez włączenie w węźle „A” i zamontowanie trójnika żeliwnego kołnierzowego Dn. 100/100.   Długość rurociągu L = 211m.
Od zbiornika ( komory zasuw ) do hydroforni projektuje się rurociąg Dz. 200 x 18,2 mm, PE100, RC, SDR11 o długości L = 181,2 m.
W węźle „A1” ( przed hydrofornią )  na projektowanym rurociągu Dz. 200 mm projektuje się odgałęzienie rurociągiem Dz. 160 x 14,6 mm do włączenia ( węzeł „C” )  w istniejącą sieć wodociągową Dz. 65mm PE poprzez trójnik żel. kołnierzowy Dn. 65/65mm z zasuwą odcinająca żel. kołnierzową Dn. 65 mm
Za hydrofornią projektuje się rurociąg Dz. 200 x 18,2 mm, PE100, RC, SDR11 o długości L = 14,5m.
Na załamaniach rurociągu , trójnikach należy zastosować bloki oporowe z betonu B20 o wymiarach w rzucie min. 50 x 60 cm i gr. 50cm. Przestrzeń pomiędzy rurą PE a blokiem betonowym wyłożyć folią PE o gr. min 5 mm. 
3.1.2. Zasuwy.

Projektuje się zasuwy żeliwne, kołnierzowe, równoprzelotowe z miękkim uszczelnieniem klina o średnicach Dn. 100 – 20 mm. Pod każdą zasuwą bez względu czy jest montowana w komorach czy w gruncie należy wykonać blok podporowy z betonu B20 o wymiarach w rzucie 20 x 20 cm, wysokość bloku dostosować w trakcie montażu. W komorach dopuszcza się inne systemowe podpory pod armaturę.

3.1.3. Hydranty

3.2. Studnia z zaworem zwrotnym

Na projektowanym rurociągu Dz. 160 x 14,6mm na odcinku pomiędzy węzłem A1 a węzłem C projektuje się studnię S  Dn. 1200 mm z kręgów żelbetowych na uszczelkę, z płytą przykrywająca żelbetową i włazem żeliwnym Dn. 600 mm typu ciężkiego w której projektuje się zawór zwrotny ( opcja druga to zamiast zaworu zasuwa Dn. 150 , żel. kołnierzowa ). Przed i za studnią projektuje się zasuwy odcinające, żeliwne, kołnierzowe Dn. 150 mm z miękkim uszczelnieniem klina, obudową do zasuw i skrzynką. 
3.3. zbiornik wody z komora zasuw
3.3.1 Zbiornik wody

3.3.2 Komora zasuw

3.3.3 Studnia przelewowo-spustowa

Projektuje się dwa zbiorniki wody czystej, prefabrykowane, modułowe, terenowe, ocieplone o średnicy Dw = 5,6 m , wysokości zwierciadła wody w zbiorniku h = 4,0 m i wysokości wewnętrznej zbiornika 4,5 m.

Pokrywa zbiornika żelbetowa prefabrykowana D6000/250.

Rzędna dna zbiornika : 312,50 mnpm

Rzędna max. zwierciadła wody : 316,50 mnpm

Pojemność czynna zbiornika 100 m3.

Zbiornik zostanie dostarczony na miejsce budowy w elementach prefabrykowanych i na miejscu łączone poszczególne elementy. Poszczególne elementy musza być wykonane z betonu klasy C35/45 o wysokiej szczelności  W8 i mrozoodporności  F150.

Prefabrykaty muszą spełniać wymagania norm PN-B3264:2002 oraz PN-B10702:1999.

Zbiornik wyposażony będzie w rurociągi Dz. 160 mm PE, SDR17 przelewowo – spustowe o długości całkowitej L = 15 m. Woda  z przelewu i spustu zostanie odprowadzona do studni S3 i S4 na kanale przelewowo-spustowym. 

Każdy ze zbiorników zostanie wyposażony w dwa kominki wentylacyjne Dn. 150 zabezpieczone siatką lub filtrem. W stropie zostanie zamontowany właz ocieplony 700 x 700 mm ze stali nierdzewnej. W celu wejścia na strop zbiornika ( dojścia do włazu ) projektuje się typową drabinkę z rur ocynkowanych. Drabinka przymocowana do ścian zbiornika kotwami wklejanymi ( rozwiązanie zalecane ) lub stalowymi kotwami rozporowymi osadzonymi w otworach o głębokości nie większej niż połowa grubości ściany zbiornika.

Drabinę złazową do zbiornika należy wykonać ze stali nierdzewnej, mocowaną do ścian kotwami wklejanymi.

Na stropie zbiornika, na skrajnej jego części należy wykonać typową barierkę ocynkowaną o wys. 1,1m. Lokalizację barierki pokazano na rys. nr 1 w PAB.

Ściany zbiornika oraz strop należy ocieplić.

Ściany proponuje się ocieplić poprzez ułożenia stelaża stalowego wypełnionego styropianem gr. 10 cm lub z wełny półtwardej, okładzina z blachy stalowej trapezowej C18 i pomalowanie jej farbą akrylową w kolorze niebieskim lub zielonym.

Strop zbiornika poprzez ułożenie styropianu o zmiennej grubości aby uzyskać spadek stropu imin. =3% + papa termozgrzewalna lub styropian gr. 10 cm, szlichta betonowa gr. 3-10 cm ze spadkiem imin=3% + papa termozgrzewalna.

3.4. Hydrofornia
Zestaw hydroforowy projektuje się umieścić w komorze żelbetowej, prefabrykowanej o wymiarach wewnętrznych w rzucie: 4,7 x 2,7m z włazem Dn. 800 mm. Płytę stropową ( rozbieralna )  projektuje się również prefabrykowaną, żelbetową o wymiarach : 1300 x 3100mm i gr. 15cm -  szt. 4. W jednej płycie należy wykonać otwór o średnicy D=800 mm na właz Dn. 800 mm. W dnie komory projektuje się bagienko o wym. 40 x 40cm i gł. 20cm w celu gromadzenia się przypadkowych wód . W tym celu dno prefabrykowane musi posiadać spadek i-1% w kierunku bagienka.
Ewentualny montaż lub demontaż zestawu hydroforowego będzie się odbywał przez częściowe rozebranie stropu.
Komora będzie wyposażona  w grzejnik elektryczny o mocy P=min. 0,5 kW i osuszacz powietrza. 

W celu pomiaru ilości wody za zestawem, na rurociągu tłocznym zastosowano wodomierz sprzężony Dn. 100mm, PN10.

Przed komorą wodomierzową wykonano tzw. „ obejście awaryjne” rurociągiem Dz. 200 x 18,2 mm PE100, RC, SDR11. Obejście wykonano poprzez zastosowanie dwóch trójników żeliwnych, kołnierzowych Dn. 200/200mm z dwoma zasuwami odcinającymi żeliwnymi, kołnierzowymi, równoprzelotowe z miękkim uszczelnieniem klina , obudową do zasuw i skrzynką.
Parametry zestawu hydroforowego:
Zestaw powinien składać się z czterech pomp.

Napływ wody ze zbiornika na zestaw:   15 m sł. Wody

Ciśnienie wody za zestawem H = 30 – 40 m sł. Wody

Qgosp. Zestawu:  1-4 l/s ( 3,6 – 14,4 m3/h )

Qpoż. Zestawu  :  20 l/s ( 72 m3/h )

3.5. Przepięcie przyłączy wodociągowych
4. Wykop. Ułożenie rurociągów. 

Jak pokazano na projekcie zagospodarowania terenu – rys. 2 – przewiduje się zabicie ścianek szczelnych od strony północnej i zachodniej na długości L = 70mb. Zabicie na głębokość ok. 4m ppt. 

Roboty ziemne – wykopy przewiduje się wykonywać w 80% sposobem mechanicznym a w 20%  ręcznym. Proponuje się wykopy wąskoprzestrzenne, umocnione.
Wzdłuż ogrodzenia od strony północnej i wschodniej, ze względu na trudne warunki gruntowo – wodne  projektuje się zabicie stalowych ścianek szczelnych na głębokość ok. 4,5 do 5,5 m ppt. W związku z tym, że prace należy wykonać pod nadzorem geotechnika to ewentualna decyzja  wyciagnięcia lub pozostawienia ścianek należy do geotechnika.

Przewiduje się w 70%  wymianę gruntu . Wykop należy chronić przed dopływem wód opadowych. Prace prowadzić ziemne prowadzić starannie z zachowaniem warunków bhp. Prace ziemne – wykopy należy również prowadzić tak, aby była możliwość dojazdu do posesji straży pożarnej, pogotowia i innych służb zapewniającym bezpieczeństwo ludzi. Szczególnie jest to ważne po zakończeniu prac dziennych. Wykonawca musi tak pozostawić teren do następnego dnia, aby była możliwość dojazdu w/w służb.

Technologia wykonania wykopów: przed przystąpieniem do realizacji wykonawca powinien wytyczyć w terenie charakterystyczne punkty trasy: załamania, lokalizację hydrantów itd. Roboty ziemne należy wykonywać 
zgodnie z PN-B-10736 i PN-B-06050. Próby szczelności należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami.

Układanie rur należy prowadzić wg instrukcji producenta rur ale również przestrzegać zasad zawartych w „ Instrukcji projektowania, wykonania i odbioru oraz eksploatacji instalacji rurociągowych z PVC i PE „ cz. II.
Przewody po ułożeniu w wykopie powinien ściśle przylegać do podłoża na całej długości, na co najmniej ¼ swojego obwodu.
Podłoże wraz z warstwą wyrównawczą należy profilować w miarę układania kolejnych odcinków rurociągu. Niedopuszczalne jest podkładanie pod rurociąg kawałków drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego spadku.
Do wykonania warstw wypełniających wykop należy przystąpić natychmiast po dokonaniu i zatwierdzeniu częściowego odbioru robót w zakresie posadowienia rurociągu.

Do wykonania zasypki można przystąpić po dokonaniu kontroli stopnia zagęszczenia obsypki określonego w instrukcji opracowanej przez producenta rur.

Ogólne wytyczne prowadzenia robót:



- roboty należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi 



  normami i przepisami w tym zakresie.



- wykonawca powinien dostosować organizację robót





  do możliwości komunikacji po terenie zajętym na czas



  trwania robót



- tereny zajęte czasowo, w okresie wykonywania robót 



  należy po ich zakończeniu uporządkować i doprowa –



  dzić do stanu zastanego,



- roboty należy prowadzić zgodnie z przepisami  i


  zasadami sztuki inżynierskiej  oraz szczególnie przestrze -



  gać zasad bhp.
9.  Pas montażowy, droga dojazdowa i place składowe

Szerokość pasa przyjęto 5-10m. Nie przewiduje się placów składowych. Wykonawca we własnym zakresie, ale w porozumieniu z inwestorem ustali przed przystąpieniem do robót teren, który można przeznaczyć na ten cel. 
Teren powinien być ogrodzony i zamykany. Może to być teren prywatny, inwestora lub Urzędu Gminy Wojnicz. Ostatecznie wykonawca w porozumieniu z inwestorem musi zorganizować plac składowy. 
DROGA DOJAZDOWA:

Bardzo ważne jest zabezpieczenie drogi dojazdowej do terenu inwestycji gdyż obecnie to droga ziemna. Ze względu na taką drogę ,między innymi nie zdecydowano się na zbiorniki wykonywane monolitycznie ze względu na transport betonu. Przyjęto zbiorniki z elementów prefabrykowanych, które pojedyncze elementy są znacznie lżejsze a transport można dostosować do tonażu manewrując ilością elementów. Zatem konieczne jest aby Wykonawca wykonał tymczasową drogę dojazdową i plac manewrowy na terenie SUW. Plac manewrowy na terenie SUW jest ważny ze względu na pracę dźwigów z elementami prefabrykowanymi zbiorników. Drogę i plac manewrowy proponuje się wykonać z płyt prefabrykowanych, żelbetowych ułożonych na podsypce żwirowo-piaskowej częściowo stabilizowanej cementem.

10. Ochrona zieleni

Przebieg sieci wodociągowej tak zaprojektowano by nie naruszyć istniejącego drzewostanu. Nie zachodzi konieczność wycinki drzew.
11. Uwagi dla wykonawstwa.
Należy zwrócić szczególną uwagę na wykonanie wymiany gruntu pod zbiornikami i budynkiem SUW zgodnie z wytycznymi konstruktora. Wymiana gruntu powinna być do gruntu rodzimego nośnego. 
Roboty ziemne prowadzić pod nadzorem geotechnicznym.

Sprawdzenie szczelności rur i złączy należy przeprowadzić po ułożeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej i podbiciu rur z obu stron. Wszystkie złącza powinny być odkryte dla umożliwienia sprawdzenia szczelności. Nad rurociągami należy ułożyć taśmę tworzywowe z metalową taśmą w celu zlokalizowania rury w ziemi.

Przed przystąpieniem do robót należy się zapoznać dokładnie  z uwagami i zaleceniami zawartymi w uzgodnieniach a przede wszystkim w opracowaniu geologicznym.
Rurociągi przed oddaniem do eksploatacji należy dokładnie przepłukać wodą przy prędkości przepływy ok. 2 m/s celem wypłukania części mechanicznych.

Przy stwierdzeniu , że woda z przepłukanego rurociągu nie odpowiada wymogom pod względem bakteriologicznym, konieczna jest dezynfekcja. Dezynfekcję można przeprowadzić  woda chlorową zawierającą co najmniej 50 mgCL2/ dcm3 przy czasie kontaktu wynoszącym 24h. Następnie należy przepłukać rurociąg i ponownie zbadać jakość wody.





Opracował: Waldemar Kubik

Cz. B – rysunkowa ( spis rysunków )

Rys. 1 – zbiorniki wody surowej i czystej rzut
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Rys. 2 – zbiorniki wody surowej i czystej – przekrój A-A
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Rys. 3 – zbiorniki wody surowej i czystej – przekrój B-B
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Rys. 4 -  zbiorniki wody surowej i czystej – przekrój C-C
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Rys. 5 – odmulniki – rzut i przekrój
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Rys. 6 -  profile rurociągów
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Rys. 7 –Ubezpieczenie wylotu. Rzut i przekrój
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Rys. 8 – Profil kanału D3-S1-S2-S3-S4
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Rys. 9 – Wylot – rzut i przekrój
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